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PROLOGUE 


“There are some questions in astronomy 
to which we are attracted ....... on account of 
their peculiarity ....... rather than from any direct 
advantage which their solution would afford to 
mankind. I am not aware that any 
practical use has been made of Saturn's 
ringS....... but when we contemplate the rings 
from a purely scientific point of view, they 
become the most remarkable bodies in the 
heavens, except, perhaps, those still less useful 
bodies the spiral galaxies. ....... When we have 
actually seen that great arch swung over the 
equator of the planet without any visible 
connection, we can not bring our minds to 


rest.” 


— extracts from Adams Prize essay (1875) 
lv James Clerk Maxwell. 
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ଭୁମିକା 


୧୨୦୫୩୬ କିଲୋମିଟର ପରିମିତ ବିଷୁବ ମଣ୍ଡଳୀୟ ବ୍ଯାସର ଅଧ୍‌କାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌୍ବା ତଥା ୩୧ଟି ଉପଗ୍ରହ ଓ ସାତଟି ପ୍ରମୁଖ ବଳୟକୂ ନିଜ ସହିତ 
ମହାକର୍ଷଣୀୟ ବନ୍ଧନ ସୂତ୍ରରେ ଗ୍ରଥ୍ତ କରାଇଥ୍ବା, ଅନନ୍ୟ ରୂପ ଲାବଣ୍ୟ ଦ୍ଵାରା 
ମହାକାଶରେ ପରିଶୋଭିତ, ଶନି ଗ୍ରହଟି ହେଉଛି ଆମ ସୌର ପରିବାରର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବୃହତମ ଗ୍ରହ । ପୂଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ମପାଯାଉଥ୍ବା ସମୟର ପରିମାଣ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଏହି ସୁବୃହତ୍‌ ଗ୍ରହଟି ନିଜ ସମଗ୍ର ପରିବାର ସହିତ ଗୋଟିଏ ଦୀର୍ଘ ବଵତ୍ାକାର 
କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁର୍୍ଦିଗରେ ଥରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା ପାଇଁ ୨୯.୪୨ ବର୍ଷ 
ଅତିବାହିତ ହେଉଛି ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ଦିବସର ଅବଧ୍‌ ୨୪ ଘଣ୍ଟା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ ଶନି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଅବଧ୍ର ପରିମାଣ ମାତ୍ର ୧୦ ଘଣ୍ା 
୩୯.୪ ମିନିଟ୍‌ ହୋଇଛି । ସ୍ଵସଂଶ୍ଵିଷ୍ଠ ବଳୟ ଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଶନି ଏପରି ଅନନ୍ୟ 
ରୂପ ଲାବଣ୍ୟର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇଛି ଯେ ସୌର ପରିବାରର ଇତର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ତୁଳନାରେ ଏହା ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବାର କାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍୍ଚନ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ କୌତୂହଳୀ ମାନସପଟରେ ପ୍ରବଳ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ବଳରେ ଅବଶ୍ୟ ଏବେ ଆମେ ଜାଣିପାରୁଛୁ ଯେ ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ 
ଶିଳା ଓ ବରଫ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଶନିକୁ ବିଷୁବ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଫିତା 
{equatorial band) ରୂପୀ ମୁଦି ବା ବଳୟାକାରରେ ପରିବେଷ୍ଟନ କରିଥ୍‌ବା ଏହି 
ବଳୟଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ସୌରାଲୋକ ହିଁ ମହାକାଶରେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ -ତୁଲ୍ୟ 
ମନୋରମ ଦୃଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । 


ନିଜ ଅପରୂପ ଶୋଭା ସଂଭାର ଯୋଗୁଁ ଶନି ପୃଥ୍‌ବୀର ବାସିନ୍ଦାମାନଙ୍କ 
କୌତୂହଳୀ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରୂଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ମାନସପଟରେ ଶନି 
ଗ୍ରହର ନାମ ଉଚ୍ଚାରଣ ମାତ୍ରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଆତଙ୍କପ୍ରଦ ଶିହରଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଭାରତୀୟ ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷ ଆଧାରିତ ପରମ୍ପରାରେ ଶନି ଗ୍ରହର ଭୁମିକା ବିଶେଷ 
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(iv) 


ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ହୋଇଛି । ଆମ ପୂରାଣ ଅନୁଯାୟୀ ଆଲୋକ (ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଛାୟାଙ୍କ 
(Shadow) Gରସରୁ ଶନିର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହା ଏପରି 
ଅସାଧାରଣ ଶକ୍ତିର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି ଯେ ଏହାର କୋପ ଦୃଷ୍ି ପଡ଼ିବା ମାତ୍ରେ 
ସମ୍ପୃକ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଦାରୁଣ ଦୂରବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଛନ୍ତି । ଏଣୁ ରାଶି ଚକ୍ରର ଚଳନ 
ଅନୁଯାୟୀ ଯେଉଁମାନେ ଯେତେବେଳେ ଶନି ମହାଦଶାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଛନ୍ତି, 
ସେମାନେ ସେତେବେଳେ ଶନିଙ୍କୁ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପୂଜା 
କରୁଛନ୍ତି ଓ କଠିନ ବ୍ରତଗୂଡ଼ିକୁ ପାଳନ କରୁଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ଭାରତବର୍ଷରେ ସର୍ବଥା 
ବିଭିନ୍ନ ଦେବାଳୟରେ ଶନିଙ୍କୁ ଅଧ୍ଷ୍ପିତ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ତାଙ୍କ ପୂଜା ଅର୍ଚନା 
ପାଇଁ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି । ଫଳିତ ଜ୍ଯୋତିଷର 
ବିଶାରଦମାନଙ୍କ ମତାନୂୁଯାୟୀ ରାଶିଚକ୍ରର ଚଳନ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଯେଉଁମାନେ 
ଶନିଙ୍କ ଶୁଭ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରି ପାରୁଛନ୍ତି ସେମାନେ ଜୀବନ ସଂଗ୍ରାମରେ 
ଅସାଧାରଣ ଭାବରେ ଜୟଯୁକ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି । ଏପରି ଭାବରେ ରାଶି-ଚକ୍ରର ଚଳନ 
ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ମନୁଷ୍ଯର ବୈୟକ୍ତିକ ଭାଗ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥ୍‌ବା ସର୍ବବିଧ 
ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଶନିର ଭୂମିକା ଅତୀବ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସୌର 
ପରିବାରର ଇତର ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଭାରତୀୟମାନେ ଶନି ପ୍ରତି ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଧରଣର ଶଙ୍କାକୂଳ ମନୋଭାବ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଛନ୍ତି । 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୁରାଣ ଅନୁଯାୟୀ ଆକାଶ (ଠଧ୮anus) ଓ ପୃଥ୍ବୀ ରୂପି 
ବସୁମାତାର (ଉଓଞାa) ଓରସରୂ ଯେଉଁ ସପ୍ତରଥୀଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିଥ୍‌ଲା, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଶନି ଅନ୍ୟତମ । ସେମାନେ ଶନିଙ୍କ କ୍ରୋନସ୍‌ (Chronus) 
ନାମରେ ନାମିତ କରିଥୁଲେ । କ୍ରୋନସ୍‌ ନିଜ ପିତାଙ୍କ ରାଜସିଂହାସନରୁ ବିତାଡ଼ିତ 
କରି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଅଖଣ୍ଡ ପ୍ରଭୁତ ବିସ୍ତାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ରୋମ୍‌ର ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ଶନିଙ୍କୁ କୃଷିର ଦେବତା ଭାବରେ ଭକ୍ରି ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରନ୍ତି । ନିଜ ଭଗିନୀ ଓ ଧର୍ମପତ୍ନୀ ରିଆଙ୍କ ଗହଣରେ ଦା’ ଓ ଶସ୍ଯକେଣ୍ଡାଧାରିତ 
ଜଣେ ବୃଦ୍ଧ ପ୍ତିତ ଭାବରେ ତାଙ୍କୁ ରୋମାନ୍‌ ଚିତ୍ର କଳାମାନଙ୍କରେ ମନୋଜ୍ଞ 
ଭାବରେ ଚିତ୍ରଣ କରାଯାଇଛି । ସମ୍ରାଟ କ୍ରୋନସ୍‌ଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ପୃତ୍ର ଜିଅସ୍‌ (2s ବା 
ବୃହସ୍ପତି) ରାଜ ସିଂହାସନରୁ ବିତାଡ଼ିତ କରିବା ପରେ ସେ ରୋମ୍‌ରେ ଆଶ୍ରୟ 
ନେବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହୋଇଥୁଲେ । ଜଣେ ଆଶ୍ରୟ ପ୍ରାର୍ଥୀ ସମ୍ରାଟ ଭାବରେ ସେ ରୋମ୍‌ର 
ପ୍ରଗତି ସାଧନ ପାଇଁ ବହୁବିଧ ଶୁଭକାରୀ ସାମାଜିକ ଶୃଙ୍ଖଳା ପ୍ରବର୍ରନ କରିବାକୁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


(v) 


ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ଅଧ୍ୟକ୍ଷତାରେ କଳା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭୂତ ଅଗ୍ରଗତି 
ସାଧ୍ତ ହୋଇଥ୍ଲ। । ଏଣୁ ତାଙ୍କ ସତ୍‌ ପରାମର୍ଶ ବଳରେ ଯେଉଁ ଅବଧ୍ରେ 
ରୋମ୍‌ରେ ଜନ କଲ୍ୟାଣକାରୀ ପ୍ରଶାସନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଇଥ୍ଲା, ତାହାକୁ ରୋମ୍‌ର ଇତିହାସରେ ଗୋଟିଏ ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଯୁଗ ଭାବରେ 
ବିଚାର କରାଯାଏ । ରୋମୀୟ ଇତିହାସର ଏହି ସୁଖ ଶାନ୍ତିପ୍ରଦ ଯୁଗର ସ୍ଟତିକୁ 
ଉତ୍ମୀବିତ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ସପ୍ତାହକ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ଆମୋଦ ପ୍ରଦାୟକ ଉତ୍ସବ ପାଳନ କରାଯାଉଛି ଏବଂ ଏହାକୁ ସାଟର୍ଣ୍ଠାଲି ଆ 
ଡିସେମ୍ବର ଫେଷ୍ଟିଭାଲ୍‌? ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଛି । ଏହି ଉତ୍ସବ ପାଳନ 
କରିବା ବେଳେ ରୋମ୍‌୍ର ବାସିନ୍ଦାମାନେ ପରସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଉପହାରଗୁଡ଼ିକର ଆଦାନ-ପ୍ରଦାନ ଘଟାଇବା ଅବସରରେ ନିଜ ନିଜର ସେବକ ଓ 
ଭୃତ୍ୟମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଉଦାର ମନୋଭାବ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତି । ଅନେକ ବ୍ରଦଧିଜୀବୀ ଏହି 
ଉତ୍ସବଟିକୂ ଖ୍ରୀଷ୍ଟମସ୍‌ର ଅଗ୍ରଦୂତ ଭାବରେ ବିଚାର କରନ୍ତି । 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ‘କ୍ରୋନସ୍‌' ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସମୟ । ଏଣୁ ବିଶ୍ଵର 
ସର୍ଜନା କାଳରେ ଯେଉଁ ବିଶ୍ୃଙ୍ଖଳ (ଅମhaଠ୍tic) ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲ। 
କ୍ରୋନସ୍‌ଙ୍କ ରାଜତ୍ଵ କାଳରେ ତାହା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ରୂପ ଧାରଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ 
ମହାଜାଗତିକ ଇତିହାସର (୯୦୫୩୯ history) ଅଭ୍ୟୁଦୟ ଘଟାଇଛି ବୋଲି ଏବେ 


ଅନେକ ପ୍ରବୀଣ ବୁଦ୍ଧିଜୀବୀ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରୁଛନ୍ତି । 
x x x x 


ଶନି ଆକାରରେ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୭୬୪ ଗୁଣ ବଡ଼ ହୋଇଛି । ଆମେ ସୌର 
ଜଗତର ଏହି ସର୍ବାଧ୍କ ଦୂରବର୍ରୀ ଗ୍ରହଟିକୁ ହଁ ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖ୍‌ପାରୁ; 
ୟୁରାନସ୍‌, ନେପ୍ଚୂୁନ୍‌ ଓ ପୂଟୋ ନାମଧେୟ ଅନ୍ୟ ତିନିଟି ଆହୁରି ଦୂରବର୍ୀ ଗ୍ରହକୁ 
ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଖାଲି ଆଖ୍ରେ ଦେଖ୍‌ ପାରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । ଶନିର ଏକ 
ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ସୁବୃହତ୍‌ ଉପଗ୍ରହର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି । ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ବ୍ଧ ଗ୍ରହଠାରୁ ମଧ୍ୟ ଆକାରରେ ବଡ଼ 
ହୋଇଛି । ଯଦି ଟାଇଟାନ୍‌ ଶନି ଚତୁ୍ଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା ପରିବର୍ଚେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚତୁଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥାଆନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ଆମେ ତାହାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରହ ଭାବରେ ହିଁ ବିଚାର କରୂଥାଆନ୍ତେ । 
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(vi) 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଶନି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବାର 
ଅନ୍ୟତମ ପ୍ରମୁଖ କାରଣ ହେଉଛି ଯେ ସେମାନେ ଏହି ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ 
ଉପଗ୍ରହଟିର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ 
ଚାହୁଁଛନ୍ତି । ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ମିଥେନ୍‌ ଓ ଇଥେନ୍‌ ଭଳି ଜୈବ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଭୂପ୍ୃଷ୍ଠଣରେ ଜୀବ ଜଗତର ସର୍ଚ୍ଚନା ଘଟିବା ପୂର୍ବରୁ ପୃଥ୍ବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ଯେପରି ହୋଇଥ୍‌ଲା, ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ତଦନୃରୂପ ଗୁଣସମ୍ପନଷ ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରାଥମିକ ଅଟକଳ ହିଁ ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ପ୍ରତି 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ସଶ୍ରଦ୍ଧ ଦୃଷ୍ଟି ଆକୃଷ୍ଟ କରାଇଛି । ଆଦ୍ୟଯାବସ୍ଥାରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ଭୌତିକ ପରିବେଶରେ ଯେଉଁ ଉପାଦାନଗ୍ରଡ଼ିକ ଯେପରି ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା ତାହା ଯଦି ଟାଇଟାନ୍‌ ଠାରେ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାହେଲେ ଟାଇଟାନ୍‌ରେ ଜୀବ ଜଗତର ସଂଚାର ଘଟିଥ୍ବାର ବା ଘଟୁଥ୍ବାର 
ସଂଭାବନା ଅଛି କି ? ଏପରି ଗୋଟିଏ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ନାସ୍ତିସୂଚକ 
ହୋଇପାରେ; କାରଣ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ¬ ୧୮୪ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ହୋଇଛି । ଏପରି ଥଶ୍ଡା ଓ ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶ ଜୀବ ଜଗତର 
ସର୍ଜନା ପାଇଁ ପ୍ରତିକୂଳ ହୋଇପାରେ; ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ମହାବିସ୍ତୋରଣର (bg 
bang) ସଂଘଟନର ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଭୌତିକ ପରିବେଶର 
ବିବର୍ଗନ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍ଲା ଏବଂ ପରବର୍ୀ 
କାଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ରୂପୀ ବସ୍ତୃପିଣ୍ଡରେ ଜୀବ ଜଗତର ସଂଚାର ଘଟିଥ୍‌ଲା, ତାହାର 
ଅବିକଳ ନମୁନାକୁ ଯଦି ଟାଇଟାନ୍‌ର ଭୌତିକ ପରିବେଶରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ (ast୮ଠnomy) ଓ ବହ୍ାଣ୍ଡ-ବିଜ୍ଞାନର 
(୯୦smology) ବହୁ ଅସମାହିତ ତଥା ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ଦିଗରେ 
ସେହି ହିମୀଭୂତ ତଥ୍ଯରାଜିର (୮୦26୩ a) ଭୂମିକା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ବିଶେଷ 
ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ହେବ । 

ଶିଳା ଖଣ୍ଡ ଓ ବରଫ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଶନିର ପ୍ରମୁଖ ସାତଟି ବଳୟର ଗଠନ 
ଓ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବି ଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଶାଣିତ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଛି । ଏହି 
ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ବ୍ୟବଧାନ ବାଟେ ଶନିର ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କକ୍ଷମାନଙ୍କରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଛନ୍ତି । ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହରାଜି ଏବଂ 
ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ଯରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ପୂର୍ବରୁ 
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(vii) 
ତିନିଟି ରୋବଟୀୟ ମହାକାଶ ଯାନର ସତ୍‌ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଛି; ଯଥା 
ପାୟୋନିଅର୍‌- ୧୧, ଭୟେଜର୍‌- ୧ ଓ ଭୟେଜର୍‌- ୨ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଏପରି 
ସୁଦୀର୍ଘ ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ଅବସରରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଛୋଟ ବଡ଼ ବସ୍ତୃପିଣ୍ଡ 
କିମ୍ବା ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଦ୍ଵାରା ସଂଭାବ୍ୟ ପଅ ରୋଧ ବା ସଂଘାତ ଘଟିବାର ପ୍ରଚୂର 
ସମ୍ଭାବନ। ଥ୍ଲେ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ପ୍ରତିବନ୍ଧକର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ନ 
ଥ୍ଲେ। 


୧୯୭୩ ମସିହାରେ ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଉର୍୍କ୍ଷିପ୍ତ ପାୟୋନିୟର୍‌ - ୧୧ ନାମକ 
ମହାକାଶ ଯାନଟି ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବାର ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୭୯ 
ମସିହାରେ ଶନିର ସମୀପବର୍ରଗୀ ହୋଇଥଲା । ଏହା ଶନିର ଦୂଇଟି କ୍ଷୁଦ୍ର ଉପଗ୍ରହ 
ସମ୍ପର୍କୀୟ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୋଟିଏ 
ନୂତନ ବଳୟକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲା । ଏହି ମହାକାଶଯାନ 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରେରିତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ବିଶ୍ଳେଷଣାତ୍ମକ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯିବାରୁ ଜଣାଗଲା 
ଯେ ଶନି ଗୋଟିଏ ଶଚ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ରର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇଛି । ଏପରି 
ଅଧ୍ୟୟନ ବଳରେ ଜ୍ୟୋତିବି ଜ୍ଞାନୀମ।ନେ ଏହାର ଚୁମ୍ବକ ମଣ୍ଡଳର 
(magnetosphere) ବିଶେଷ ଧରଣର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ 
ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିପାରିଲେ । ପାୟୋନି ଅର୍‌ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ଯରାଜିରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରଥମେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ପୂର୍ବସୂଚିତ 
ବୃହଦାକୃତି ଉପଗ୍ରହର ତାପମାତ୍ରା ଏତେ କମ୍‌ ହୋଇଛି ଯେ ତାହା ନିଜ ବକ୍ଷରେ 
ଜୀବ ଜଗତ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ବାର ସଂଭାବନା ଅତି କ୍ଷୀଣ ହୋଇଛି । ପାୟୋନିଅର୍‌ 
ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏପରି ଜ୍ଞାନାର୍ନ କରିବା ପରେ ଭୟେଜର୍‌-୧ ଓ 
ଭୟେଜର୍‌-୨ ନାମକ ଦୃଇଟି ରୋବଟୀୟ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶନି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣାଶ୍ରୟୀ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । ଏହି 
ଦୁଇଟି ଯାନ ଶନିର ସମୀପବର୍ରୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଗତିଶୀଳ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସରରେ 
ତାହାର ଯେଉଁ ସୁଦୃଶ୍ୟ ଓ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇ 
ପାରିଥ୍ଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରସାର ମାଧ୍ଯୟମଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ପ୍ରସାରିତ କରାଯିବା 
ଫଳରେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ମାନସପଟରେ ବିପୁଳ 
ରୋମାଞ୍ଚ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା ! 
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(viii) 


ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶଯାନଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶନି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରୀଇଛନ୍ତି 
ସେଗ୍ୂଡ଼ିକରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଆଶାନୁରୂପ ସଫଳତା ମିଳିଛି । ୧୯ ୯୭ ମସିହାର ଅକ୍ମୋବର 
ମାସ ୧ ୪ ତାରିଖ ଦିନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କେପ୍‌ କାନାଭେରାଲ୍‌, ଫ୍ଲୋରିଡ଼ା (ଠape 
anaveral, Fla) ସିତ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଘାଟୀଠାରୁ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ  କାସିନି- 
ହାଇଜେନ୍‌ସ” ନାମକ ଯୁଗ୍ିତ ମହାକାଶ ଯାନଟି ସାତ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ମହାକାଶରେ ସୁଦୀର୍ଘ 
ପ୍ରାୟ ୩୦୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର ପରିମିତ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥକୁ ନିର୍ବିପ୍ମରେ ଅତିକ୍ରମ କରିବା 
ପରେ ଶନିର ଏଫ୍‌’ ଓ “ଜି' ନାମକ ବଳୟ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ବ୍ୟବଧାନ ବାଟେ ତାହାର 
ନିକଟବର୍ରୀ ହୋଇପାରିଛି । ୨୦୦୪ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ ୩୦ ତାରିଖ ଦିନ ଏହି ମହାକାଶ 
ଯାନଟି ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ନିର୍ଭୁଲ ଭାବରେ ଯଥାବିଧ୍‌ ଶନିର ଗୋଟିଏ 
କୃତିମ ଉପଗ୍ରହ ଭାବରେ ତା” ଚତୁଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି ! ଏହି 
ମହାକାଶ ଯାନଟି ଏଣିକି ଆଗାମୀ ଚାରି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶନିର ଗୋଟିଏ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଭାବରେ ତା’ ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୂଥ୍ବା ଅବସରରେ ତାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, 
ବଳୟସମୂହ ($) , ଉପଗ୍ରହରାଜି ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟରାଜି 
ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । ୨୦୦୪ ମସିହାର ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ କାସିନି ମହାକାଶ 
ଯାନକୁ ଯୂଗ୍ତିତ ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରାଯିବ । କାସିନି 
ଶନି ଚତୁଦଦିଗରେ ଗୋଟିଏ କକ୍ଷକ (୦୮6୮) ଭାବରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍ବା ଅବସରରେ 
ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ଶନିର ସୁବୃହତ୍‌ ଟାଇଟାନ୍‌ (Ta) ନାମକ ଉପଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ 
ନିମ୍ନଗାମୀ କରାଯିବ । ହାଇଜେନ୍‌ସ କାସିନିଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ବାଟେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା ପାଇଁ ତିନି ଘଣ୍ଟା ସମୟ ଲାଗିବ ! ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସରରେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ତାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପୂର୍ବକ ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ କାସିନି କକ୍ଷକ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇପାରିବ । ଟାଇଟାନ୍‌ର ସଂଭାବ୍ୟ ତରଳ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ 
ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ହୃଦ ବା ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଯଦି ହାଇଜେନ୍‌ସ ନିରାପଦରେ ଅବତରଣ କରିପାରେ, 
ତାହାହେଲେ ତତ୍‌ସନ୍ମିବିଷ୍ଟ ସୁଗ୍ରାହକଗୁଡ଼ିକ (56୩୦୮୫) ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ତାହାର 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିବା । 
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(ix) 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ptr: 


ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବି ଜ୍ଞାନୀ 4 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟିଆନ୍‌ ହାଇଜେନ୍‌ସ : 
୧୬୬୫ ମସିହାରେ ଟାଇଟାନ୍‌କୁ 
ଆବିଷାର କରିଥ୍‌ଲେ ! ତାଙ୍କ 
ସ୍ଟୃତି ରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ଏହି ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ପରି ଦର୍ଶକଟିର ନାମକୁ 
‘ହାଇଜେନ୍‌ସ”' ରଖାଯାଇଛି । 
ଏହି ଉପଗ୍ରହଟିକୁ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିବାର ପର ମୁହୁର୍ଭରେ ସେ 3 
ଜଣାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ଖ୍ରାଷ୍ାଆନ୍‌ ହାଇଳେନସ୍‌ 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ରତୁଗୁଡ଼ିକର 
ଅବଧ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ ତୁଳନାରେ 
ବେଶ୍‌ ଅଧ୍କ ଲମ୍ବା ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଏଠାରେ ଯଦି କୌଣସି ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀ 
ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥାଆନ୍ତି, ତାହାହେଲେ ସେମାନେ ଲମ୍ବା ଶୀତ ରତୂର ଅସହ୍ୟ ଥଶ୍ଡା 
ସହ୍ୟ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେବେ । ତାଙ୍କ ଅମଳରେ ଜୈବିକ ବିବର୍ଗନର ସୂତ୍ରପାତ 
ଘଟିନଥ୍ଲା । ଏଣୁ ସେ ଯେଉଁ ପ୍ରାକ୍ଦାର୍ଉଇନୀୟ ତତ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥ୍‌ଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଜୈବିକ ବିବର୍ରନ ଆଧାରିତ ଧାରଣାଗୁଡ଼ିକ ପରିବ ଇତର ସୁଖପ୍ରଦ 
ମତଗୁଡ଼ିକୁ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ମାର୍ଗରେ ଉପସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସେ ବିଚାର କରିଥ୍‌ଲୋ 
ଯେ ସୃଷ୍ଟିକର୍ର। ପରମେଶ୍ବର ଯେଉଁ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ ବସବାସ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଛି । ଆମ 
ବାସସ୍ଥାନ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଉପଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ସେ ପ୍ରସଙ୍ଗ କ୍ରମେ ଲେଖ୍‌ଥୁଲେ, “ଆମେ କ'ଣ 
ଅହଙ୍କାର ବଳରେ ବିଚାର କରିବା ଯେ ପ୍ରାଞଜ୍ଞ ପରମେଶ୍ବର ତାଙ୍କ ସର୍ବବିଧ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉତ୍ତିଦ ରୂପୀ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କୁ କେବଳ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି ଏବଂ 
ବିଶ୍ଵର ଅବଶିଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ବସ୍ତପିଣ୍ଡ କେବଳ ନିର୍ଜୀବ ଓ ନିଷ୍ପାଣ ପ୍ରାନ୍ତରରେ ପରିଣତ 


ହୋଇଛି ?'' : “Can we force ourselves to think that the wise 
creator has disposed of all his animals and plants here, on this 


ଟାଇଟାନ୍‌ର ଆବିଶରା 
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(x) 


spot only, and has left all those other worlds Bare and destitute 
ଠ† habitants ?" ! ସେତେବେଳକୁ ଅବଶ୍ୟ ହାଇଜେନ୍‌ସ କେବେହେଲେ କଳ୍ପନା 
ସୃଦ୍ଧା କରି ନ ଥୁଲେ ଯେ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଅପରିଣାମଦର୍ଶୀ 
ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ସ୍ଵାର୍ଥାନ୍ତେଷୀ ଓ ଆତ୍ମଘାତୀ କୃତ କର୍ମଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ନିଜ ଜୈବ 
ବିବିଧତା ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ବାସସ୍ଥାନ ପୃଥ୍ବୀର ଅନନ୍ୟ ଜୀବମଶ୍ଡଳକୁ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଜୀବ 
ପ୍ରାନ୍ତରରେ ପରିଣତ କରିଦେବାକୁ ମଧ୍ଯ ପଛଘୁଞ୍ଚା ଦେବନାହିଁ !! 


x x x x 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସି ଓ ଇତାଲୀ ଆଦି 
ଦେଶ ଓ ଅନୁଷ୍ଠାନଗୁଡ଼ିକର ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସହଯୋଗ ବଳରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ 
ଏ ଯେଉଁ ୩.୩ ନିୟୂତ ଡଲାର ବ୍ୟୟ ଭାରସମ୍ଚନ୍ନ ଆନ୍ତଃଗ୍ରାହିକ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନଟିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଉଛି, ତାହା ଯଦି ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ 
ସର୍ବବିଧ ଦାୟିତୃଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ସମ୍ପାଦନ କରିପାରେ, ତାହାହେଲେ ଆମେ 
ବିସ୍ଟୟୋଦ୍ଦୀପକ ତଥା ରହସ୍ୟାବୃତତ ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ପୃଷ୍ଠଦେଶ, ବଳୟରାଜି ଓ 
ଉପତ୍ରହମାନଙ୍କ ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ଜ୍ଞାତବ୍ଯ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରିବା । 

ଏହି ଉପାଦେୟ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସୌର ପରିବାରର 
କ୍ରି ୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କିତ ଆମ ବୋଧଗମ୍ୟତାରେ ଗୋଟିଏ ଶୂଭକାରୀ ତଥା 
ବିପ୍ଳବାତ୍ମକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । ମନୁଷ୍ଯ ନିଜ ବୌଦ୍ଧିକତା ଓ 
କର୍ମକୂଶଳତାର ବିଚକ୍ଷଣ ପାରଦର୍ଶିତା ବଳରେ ସଂପ୍ରତି ଯେଉଁ ଏତିହାସିକ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନଟିକୁ କ୍ରି ୟାନ୍ତିତ କରାଉଛି, ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର କଳେବରଯୁକ୍ତ ପୂସ୍ତକଟିରେ 
ତତ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ ସବିଶେଷ ଆଲୋକପାତ କରାଯାଇଛି । ଏହାର ପ୍ରକାଶନକାଳୀନ 
ଶୁଭ ଅବସରରେ ମୁଁ ଆଶା କରୁଛି ଯେ ଏହି ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟଗର୍ଭକ ପୂସ୍ତକଟି 
ଆମ ରାଜ୍ୟର ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଂସ୍କୃତିପ୍ରେମୀ ଜନସାଧାରଣଙ୍କ ସମାଦର ଲାଭ କରିବ । 


ଦଶହରା, ୨୦୦୪ ଦେବକାନ୍ତ ମିଶ୍ର 
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ପୃଥବ! ପୃଶ୍ଟରୁ ଶନିଶ୍ରନ ପର୍ୟ୍ୟଛ ଯାତ୍ରା 


କାସିନି (୯a) ଓ ହାଇଜେନ୍‌ସ ଦ୍ରଇଟି ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ମହାକାଶ ଯାନ । 
କାସିନିଟି ବଡ଼ ଓ ହାଇଜେନ୍‌ସଟି ଛୋଟ । କାସିନିକୁ କକ୍ଷକ (୦୮୦6୮) ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ପାଇଁ ଏବଂ ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ଶନିର ସର୍ବବୃହତ୍‌ 
ଉପଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରାଯିବା ପାଇଁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ଉଭୟକ୍ର 
ପରସ୍ତର ସହିତ ଯୋଡ଼ାଯାଇ ପ୍ରଥମେ ଭୂପସଷ୍ଠରୁ ଉ୍ଧୋକ୍ଷିପ୍ତ କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହ 
ଯୁଗ୍ତିତ ମହାକାଶ ଯାନକୁ କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ” ମହାକାଶ ଯାନ ନାମରେ ଅଭିହିତ 
କରାଯାଉଛି । ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ନିମିତ ସମସ୍ତ ମହାକାଶ ଯାନ ତୁଳନାରେ ଏହାକୁ 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ସମୂନ୍ତତ ରୋବଟୀୟ ମହାକାଶ ଯାନ (robotic spacecraft) ଭାବରେ 
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ବ୍‌ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ବିଚାର କରାଯାଉଛି । ଆମେ ଜାଣିବାର କଥା ଯେ ସାତଟି ପ୍ରମୁଖ ବଳୟଧାରିତ ଶନି 
ଭଳି ରହସ୍ଯାବୃର ତଥା ମନୋରମ ସୌର ପରିବାରର ଦ୍ବିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପୀ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏପରି ଏକ ସାହସିକ ତଥା ଏତିହାସିକ ପଦକ୍ଷେପକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । 


୧୯୯୭ ମସିହାର ଅଜ଼ୋବର ମାସ ୧୫ ତାରିଖ ଦିନ ଗୋଟିଏ ଶୂଭ 
କ୍ଷଣରେ ଏହି ଯୂଗ୍ନିତ ମହାକାଶଯାନଟି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କେପ୍‌ କାନାଭେରାଲ୍‌, 
ଫ୍ଲୋରିଡ଼ା ସିତ (ape Canaveral, Fla) ରକେଟ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଘାଟୀଠାରୁ 
ଉର୍ଦ୍ଦକ୍ଷିପ୍ର ହେବା ପରେ ବହୁ ଅଙ୍କା ବଙ୍କା ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରି ୨୦୦୪ ମସିହାର 
ଜୁଲାଇ ମାସର ପ୍ରାରମ୍ଭଠାରୁ ଶନି ଗ୍ରହର ଚତ୍ୁଙଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ ବୋଲି ଏହା 
ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରାକ୍‌ସୂଚନା ଯୋଗାଇ ଦେଇଛନ୍ତି । ପ୍ରାୟ ୨୦ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ପାୟୋନିଅର୍‌- ୧୧, ଏବଂ ଭୟେଜର୍‌ ୧ ଓ ୨ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକ 
ଶନି ଗ୍ରହର ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଞ୍ଚଳ ବାଟେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ କରିବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ତାହାର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କରିଥୁଲେ । ସେହି କାଳଠାରୁ ଗବେଷକମାନେ ଶନି 
ଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ନିଜ ପରିକଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇନଥ୍ଲେ । ସୌଭାଗ୍ୟର କଥା ଯେ କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ ମହାକାଶ ଯାନ 
ଜରିଆରେ ସେମାନଙ୍କ ଅଭିଳାଷ ପୂରଣ ହେବାର ସମୟ ପାଖେଇ ଆସିଲାଣି । 


ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ଶନିର ଆକାର କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଛି; ମାତ୍ର 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଟି ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ନାଟକୀୟ ଭାବରେ ବଳୟଶୋଭିତ ତଥା 
ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ରୂପ ଧାରଣ କରିଛି । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ବୃହସ୍ତତି 
ଓ ଶନି ଭଳି ଗ୍ୟାସ୍ଧାରିତ ସୁବୃହତ୍‌ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ବିବର୍ଗନର ଧାରା ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରିବା ପାଇଁ ଶନି ସଂପର୍କୀୟ ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ୟରାଜି ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦିକ୍ଦର୍ଶନ ଯୋଗାଇ ପାରିବ । ଶନି ପରିବାର ସହିତ ବରଫାଳଚ୍ଛାଦିତ 
୩୦ଟି ଛୋଟ ବଡ଼ ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ବାୟୂମଣ୍ଡଳଧାରିତ ଆଉ ଏକ ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୩ 


ସୁବୃହତ୍‌ ଉପଗ୍ରହ ଗ୍ରଥ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ଆକାର ସମ୍ପନ୍ନ ଏହି ସୁବୃହତ୍‌ 
ଉପଗ୍ରହଟି ସାନ୍ଦ୍ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା 
କରୂଛନ୍ତି ଯେ ଏହାର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ଭୁପୃଶ୍ଠରେ କେଉଁ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଜୀବନର ସଂଚାର ଘଟିଛି, ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ରହସ୍ୟଟିକୁ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା ପାଇଁ ଦିକ୍‌ ଦର୍ଶନ ପାଇପାରିବେ । ଗବେଷକମାନେ 
ଉପରୋକ୍ତ ଅଭିଯାନଗୁଡ଼ିକ ଅବଲମ୍ବନରେ ମଧ୍ଯ ଇତ୍ୟବସରରେ ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ 
ଶନି ଗ୍ରହ କିପରି ଭାବରେ ବଳୟଗୁଡ଼ିକର (ନା) ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇପାରିଛି ଏବଂ ଏହାର 
ଶର୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର କିପରି ଭାବରେ ସବ୍ର ଛୋଟ ବଡ଼ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ତଥା 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପର ସ୍ତରର କ୍ରିୟାଶୀଳତାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଗାଲିଲିଓ ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନଟି 
ଭଳି କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ସ ମହାକାଶ ଯାନଟି ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ 
ଲକ୍ଷ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ପୂରଣ କରିପାରିବ । ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ଗାଲିଲିଓ 
ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନଟି ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହର ଚତ୍ରଦଦିଗରେ ଆଠ ବର୍ଷ ବ୍ୟାପି ପରିକ୍ରମା 
କରିଥ୍ବା ଅବସରରେ ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ପ୍ରଭୂତ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଇ ପାରିଛି ଏବଂ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ତଥା ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ କ୍ରିୟାଶୀଳତ!। ଆଧାରିତ ଆମ 
ବୋଧଗମ୍ୟତାରେ ବିପ୍ଳବାତ୍ମକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଛି । ମାତ୍ର ଏହି ଦ୍ଵିବିଧ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ ମଧ୍ୟରେ ମୌଳିକ ପାର୍ଥକ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ସଚେତନ ହେବା 
ସମୀଚୀନ ବୋଧ ହେଉଛ । ଗାଲିଲିଓ ମହାକାଶଯାନଟି ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋବ୍‌' ବା ମହାକାଶ 
ପୋତକୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ କରାଇଥୁଲା । ମାତ୍ର କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ 
ନାମକ ଯୂଗ୍ନିତ ମହାକାଶ ଯାନଟି ଶନି ପରିବର୍ଶେ ତାହାର ଅନ୍ୟତମ ତଥା ସର୍ବବୃହତ୍‌ 
ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ଉପଗ୍ରହର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ 
‘ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋବ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିଛି । ଗାଲିଲିଓ ଅଭିଯାନଟିକୁ 
ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଏକକ ପୃଷ୍ଠପୋଷକତା ବଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । 
ମାତ୍ର କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ ପ୍ରକଳ୍ପଟିର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ଆନ୍ତଚରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସହଯୋଗର 
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ଛି ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ଆବଶ୍ୟକତା ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇଛି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର “ନାସା” କର୍ତୃପକ୍ଷ କାସିନି 
ନାମକ କକ୍ଷକଟିକୁ ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତ ଏବଂ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ସର୍ବବିଧ 
ପରିଚାଳନାଗତ ଦାୟିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଛନ୍ତି ମାତ୍ର ୟୁରୋପୀଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସି 
(ଇଏସ୍‌ଏ ) କର୍ଗୁପକ୍ଷ 'ହାଇଜେନ୍‌ସ” ନାମକ ‘ପ୍ରୋବ୍‌' ବା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀଟକୁ ନିର୍ମାଣ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ତୟ ମହାକାଶ ଯାନରେ ସଂସ୍ଥାପିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ 
ଉପକରଣଗ୍ୂଡ଼ିକୁ ଉଭୟ ୟୂରୋପୀୟ ଓ ମାର୍କନ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି । 
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ଗୋଟିଏ ମହନୀୟ ଅଭିଯାନର ଜନ୍ମ 
[ BIRTH OF A MISSION ] 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଶନିର ଦୂରତା ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ଦୁଇ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ହୋଇଛି । 
ବୃହସ୍ପତି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୭୮୦ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥଳେ ଶନିର ଦୂରତା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧୪୨୯.୪ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର ହୋଇଛି । 
ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପବନର ପରିପାଟୀକୁ ଯେପରି ସହଜରେ ବାରି ହେଉଛି 
ଅସ୍ପଷ୍ଟ ବଳୟଗୁଡ଼ିକୁ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ବା ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜାଣି ପାରି ବ। ସେତେ ସହଜ ସାଧ୍ଯ ହେଉନାହିଁ । ଶନିର ଚୂମ୍ବକ ମଣ୍ଡଳ 
(magnetosphere), ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଶନିର ଚୃମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି, ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ତାହା ଶାନ୍ତ ଜଣାପଡ଼ଛି । ବୃହସ୍ପତିର ଚୂମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ର ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ବେତାର ଗୋଳମାଳ (ଏାଠ ୩୦6) ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ତାହାକୁ 
ଆମେ ସହଜରେ ତୂପ୍ୃଷ୍ଠରେ ଚିହ୍ମେ।ଟ କରିପାରୁଛୁ । ୧୯୪୩ ମସିହାରେ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବି ଜ୍ଞାନୀମାନେ ଟାଇଟାନ୍‌ ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ମାତ୍ର ମହାକାଶ ଯୁଗର ଅୟମାରମ୍ଭ ଘଟିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କିମ୍ବା ଶନିର ଇତର ଉପପ୍ରହଗୂଡ଼ିକ ସମ୍ପକରେ ଅଧ୍‌କ ଜ୍ଞାତବ୍ଯ 
ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇନଥ୍‌ଲୁ । ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରଗୁଡ଼ିକରୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଯେଉଁ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ 
ସେଥ୍୍‌ରୁ ଜଣା ପଡ଼ୂଥ୍ଲା ଯେ ଶନି ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମନୋରମ ଗ୍ରହ; ମାତ୍ର ବୃହସ୍ତତି 
ଗ୍ରହଟି ଶନି ତୂଳନାରେ ଅଧକ ସକ୍ରିୟ (ଏଠା) ହୋଇଛି । 
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୮; ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ସୁଦୀର୍ଘ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥରେ ଯାତ୍ରା 
[THE LONG AND WINDING ROAD }] 


କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ସ ବ୍ୟୋମପୋତଟି ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଉର୍୍ୋକ୍ଷିପ୍ତ ହେବା 
ପରଠାରୁ ଇତ୍ୟବସରରେ ସୁଦୀର୍ଘ ୩୦୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର ପଥ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବା ପରେ ଶନି ଗ୍ରହର ସମୀପବର୍ଭୀ ହୋଇଛି ! ଏହା ୧୯୯୭ ମସିହାରେ 
ଉର୍ଦ୍ଦୋକ୍ଷିପ୍ବ ହେବାଠାରୁ ନିଜ ଗତିଶୀଳତାକୁ ଆବର୍ବଵିତ କରାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ଚାରି ଥର ପାଇଁ ଶୁକ୍ର ( ଦୁଇ ଥର }, ପୃଥ୍ବୀ ଓ ବୃହସତିର ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ 
ଗତି-ଆବର୍ଵକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିଛି : “The craft has conducted 
four gravity assists, swinging by Venus (twice), Earth and 
Jupitor to boost its velocity.” | ଶନି ଗ୍ରହର '£' ଓ 'ଉ' ବଳୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଥ୍ବା ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ବାଟେ ଏହି ମହାକାଶ ଯାନଟି ଗତିଶୀଳ ହେବା ପରେ ଶନିର 
ନିକଟବଭ୍ଭୀ ହେବ ଏବଂ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ସ୍ଵସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ଇଂଜିନ୍‌କୁ ବିପରୀତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ନିଜ ଗତିରେ ହ୍ଵାସ ଘଟାଇବ; ଏତଦ୍ଵାରା 
ହିଁ ଏହା ଶନି ଚତୁଦଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ପରିକ୍ରମା କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେବ । ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ ଏହି ଯୁଗ୍ତିତ ଯାନରୂ ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ପୃଥକ୍‌ 
କରାଯିବ । କାସିନି ଗୋଟିଏ କକ୍ଷକ ଭାବରେ ଶନି ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା 
କରୁଥ୍ବା ଅବସରରେ ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଶ୍ଡଳ ବାଟେ ତାହାର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରାଯିବ । ଏହି ସମସ୍ତ ଜଟିଳ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ କାସିନି ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାବିଧ୍‌ ସମୟୋଚିତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ । ସୁଖର କଥା ଯେ ଏହି ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଲେଖା 
ଯାଉଥ୍ବା ଅବସରରେ କାସିନି ଗୋଟିଏ କକ୍ଷକର ଦାୟିତ୍ଵ ତୁଲାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛି । 


ମହାକାଶ ଯୂଗର ଶୁଭାରମ୍ଭ ଘଟିବା ପରେ ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ ପାୟୋନିଅର୍‌- ୧୧ 
ଯାନଟିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଶନି ଆଡ଼କ୍ୂ ଉର୍ଦ୍ଦୈ।କ୍ଷିପ୍ର କରାଯାଇଥ୍ଲ। । ଏହି ସରଳ 
ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ମହାକାଶ ଯାନଟି ୧୯୭୪ ମସିହାରେ ବୃହସ୍ତତିର ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଞ୍ଚଳ 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଅଧକ ୪୭୪୫୪୦୍‌ଏ ୭ 


ବାଟେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଶନିର ସମୀପବର୍ଭୀ ହୋଇଥଲା । ଏହି 
ଯାନରେ ସଂସ୍ଥାପିତ ସୁଗ୍ରାହୀ ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଗରୁ ଜଣା ନ ଥ୍‌ବା ଶନିର '୮' 
ବଳ ୟଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା । ଦୂରରେ ଥାଇ ପାୟୋନିଅର୍‌ରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ତଥା ତତ୍‌ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଠ 
ଚୂମ୍ବକ-କ୍ଷେତ୍ରର ଜ୍ୟାମିତି ଓ ତୀବ୍ରତା ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥୁଲା । ୧୯୮୦ ଓ ୧୯୮୧ ମସିହାରେ ଯଥାକ୍ରମେ ଭୟେଜର- ୧ ଓ ଭୟେଜର୍‌- 
୨ ନାମକ ଦୁଇଟି ମହାକାଶ ଯାନକୂ ଶନିଆଡ଼କ୍ର ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହି ଯାନ 
ଦୂଇଟିରେ ପାୟୋନିଅର୍‌ - ୧୧ ତୁଳନାରେ ଅଧ୍କ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ଓ ସୂଗ୍ରାହୀ ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଉତ୍ତୋଳନକାରୀ କାମେରାଗୁଡ଼ିକୁ ଓ ବର୍ଣ୍ଣକୁମମାପୀଗୁଡ଼ିକୁ (maging systems and 
$pectrometers) ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଥୁଲା | ଶେଷୋକ୍ତ ମହାକାଶ ଯାନ ଦୂଇଟିର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯିବା ଫଳରେ ଶନିର ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ଗଠନାତ୍ମକ ପରିପାଟୀ ସମ୍ପର୍କରେ 
ତଦବଧ୍‌ ଅଜଣା ବହୁ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା | ସଂଗୃହୀତ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ଚକର ନାଭି ବା ତୁମ୍ବାଠାରୁ ତାହାର ପଖ୍ଆ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବି ଯାଇଥ୍‌ବା ସ୍ପୋକ୍‌ ବା ଛଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ପରି କଳା ଦାଗଗୂଡ଼ିକ (a aa! 
$treaks) ବଳୟମାନଙ୍ୁ ଛେଦ କରୁଛନ୍ତି । ବଳୟଗୂଡ଼ିକର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଉର୍ଦ୍ିକ୍ଷେପଣ (electromagnetic levitation) ବଳରେ ଧୂଳିକଣାଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍‌କ୍ଷିପ୍ତ 
ହେଉଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ଏପରି ଦୃଶ୍ୟର ସଂଘଟନ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଏହିପରି ବହୁବିଧ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ନିଆଯିବା ଦ୍ଵାରା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ 
ଛୋଟ ବଡ଼ ପ୍ରସ୍ତର ଖଶ୍ଡଠାରୁ ଧୂଳିକଣା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ଆକାର ଓ ଆକ୍ୃତିସମ୍ପନ୍ନ ବସ୍ତୁର 
ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଛନ୍ତି । 


ଉଭୟ ଭୟେଜର୍‌ ଯାନ ଶନି ଗ୍ରହ ସହ ଗ୍ରଥ୍ତ ବରଫାଚ୍ାଦିତ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ପ୍ରତିବିମ୍ବଗ୍ରଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍ଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଥ୍ଲା ଯେ ଏହି ଉପଗ୍ରହ- 
ମାନଙ୍କରେ ତରଳୁଥ୍ବା ବରଫର ମାତ୍ର। ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ପୁନର୍ଗଠନର ପରିପାଟୀ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଛି | ଉତ୍ତୋଳିତ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରୁ ଟାଇଟାନ୍‌ର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
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ଜୁ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ବିଶେଷ ଉପଭୋଗ୍ୟ ଓ ଶିକ୍ଷଣୀୟ ହୋଇଥଲା | ସେମାନେ ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ବହୁ ଚମକପ୍ରଦ ଆବି ଶ୍କାର ସଂଘଟିତ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଥୂଲେ | ଭୟେଜର୍‌- ୧ ଯାନଟି ନିଜ ଯାତ୍ରା ପଥରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପ୍ରାୟ ୪୦୦୦ 
କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥୁଲା । ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ସହ ଗ୍ରଥ୍ତ 
ଗାନିମିଡ୍‌ (ଉଥmede) ଉପଗ୍ରହଟି ହେଉଛି ସୌର ପରିବାରର ସର୍ବାପେକ୍ଷା ବୃହତ୍‌ 
ଉପଗ୍ରହ ଏବଂ ଟାଇଟାନ୍‌ ହିଁ ହେଉଛି ଏହି ପର୍ଯ୍ୟାୟଭୁକ୍ତ ଦ୍ଵିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ । 
ଟାଇଟାନ୍‌କୁ ପରିବେଷ୍ଟନ କରିଥବା ସାନ୍ଦ୍ର କମଳାବର୍ଣ୍ଣୀ (ଠ୮age haze) ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଯୋଗୁଁ ଭୟେଜର୍‌- ୨ ସ୍ଥିତ କାମେରାଗୁଡ଼ିକ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର କୌଣସି ଗଠନାମ୍ବକ 
ପରି ପାଟୀର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଉତ୍ତୋଳନ କରି ପାରି ନଥୁଲେ । ମାତ୍ର ସେହି ଯାନଟିରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ଇତର ସୂଗ୍ରାହୀ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଟାଇଟାନ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ତାପମାତ୍ରା ଓ 
ଚାପମାତ୍ରାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ମାପି ପାରିଥ୍ଲେ । ଏହି ଯାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ମାପ ନେଇଥୁଲେ ସେଥୁରୂ ଜଣା ପଡ଼ିଥ୍ଲା ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନର ପରିମାଣ ସର୍ବାଧ୍କ ହୋଇଛି 
ଏବଂ ଏହା ପରେ ଏଠାରେ ମିଥେନ୍‌ର ପରିମାଣ ହିଁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ତୁଳନାରେ ଅଧ୍କ ହୋଇଛି । 


ଏହି ମହାକାଶଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଆଯାଇଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକରୁ 
ମୂଳତଃ ଜଣାଗଲା ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତା (namics) ପ୍ରାୟତଃ 
ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ହୋଇଛି । ଉଭୟ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ପରିମାଣ ସର୍ବ।ାଧ୍‌୍କ ହୋଇଛି; ମାତ୍ର ପୃଥ୍ବୀର 
ପାଣିପାଗ ଯେପରି ଜଳ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେଉଛି, ଟାଇଟାନ୍‌ର ପାଣିପାଗ ମଧ୍ଯ 
ସେହିପରି ମିଥେନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେଉଛି । ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପର 
ସ୍ତରରେ ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଆରମ୍ଭ ହେଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ସୌରାଗତ 
ଅତିବାଇଗଣି ରଶ୍ପିର (ଧାଉ୪ାଠାଃ ras) ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ମିଥେନ୍‌ ଅଣୁରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ବିଭଙ୍ଗନ (୮ak-up) ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ରେ ସଂଘଟିତ ବାୟୁଅଣ୍ଡଳୀୟ ଚକ୍ରର ଅନ୍ୟତମ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି 
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## ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ତରଳ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଷା (raining of liquid hydrocarbons) ଏବଂ 
ଏହି ତରଳ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶସ୍ଥିତ ହୃଦ ଓ ମହାସାଗରଗୁଡ଼ିକରେ 
ଗଚ୍ଛିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ୯୪ ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ 
ବା ୧୭୯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ହୋଇଛି । ଏହି ଥଣ୍ଡା ପରିବେଶରେ ଜଳ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ରହିବାର ଅବକାଶ ନାହିଁ; ମାତ୍ର ଏହି ପରିବେଶରେ ତରଳ ହାଇଦ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଗଛ୍ଥିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଶ୍‌ ସ୍ଵାଭାବିକ ବୋଧ ହେଉଛି । 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଜଣାଥ୍ବା ଜୀବନର ସଂଚାର ସମ୍ଭବତଃ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରେ 
ସଂଘଟିତ ହୋଇନାହିଁ । ମାତ୍ର ଏଠାରେ ସଂଘଟିତ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ଚକ୍ରଗୁଡ଼ିକର 
(organic-chemical cycles) ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ସମ୍ଭବତଃ 
ପୃଥ୍ବୀର ଆଦ୍ୟ ଇତିହାସରେ କିପରି ଜୀବନର ସଂଚାର ଘଟିଲା, ତତ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ସଷ୍ଟୀକରଣ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ଦିକ୍‌ଦର୍ଶନ ପାଇପାରିବା । 


ଭୟେଜର୍‌ ଯାନ ଦୁଇଟିରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଅଭିଜ୍ଞତାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସ୍ଥିର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେମାନେ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପପ୍ରହମାନଙ୍କ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବେ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଅଷ୍ଟ ଦଶକରେ ଏପରି 
ଏକ ପରିକଳ୍ପନାର ବାସ୍ତବ ରୂପାୟନ ପାଇଁ ଅର୍ଥାଭାବ ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ସୃଷ୍ଟି କଲା । ଏହାର ଅପସାରଣ ପାଇଁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନାସା କର୍ଚୃପକ୍ଷ ଓ 
ୟୁରୋପୀୟାନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସିର କର୍ତ୍ତୃପକ୍ଷ ଗୋଟିଏ ମିଳିତ ରାଜିନାମାରେ ଉପନୀତ 
ହେଲେ । ସେମାନେ ସ୍ଥିର କଲେ ଯେ ସୌର ପରିବାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତଥା ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ଉଭୟ ପକ୍ଷ ଆର୍ଥକ ସମ୍ବଳ ଓ ମାନବ ସମ୍ବଳର ଉପଯୋଗ ଦିଗରେ 
ଭାଗୀଦାରୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବେ । ୧୯୮୨ ଓ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଉଭୟ ପକ୍ଷର 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସୁଚିନ୍ତିତ ଯୋଜନା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ |! ଏପରି ମନନଶୀଳତା 
ଓ କର୍ମପ୍ରବଣତାର ଅନ୍ୟତମ ସୂପରିଣାମ ହେଉଛି “କାସିନି-ହାଇକଜେନ୍‌ସ? ମହାକାଶ 
ଯାନର ନିର୍ମାଣ ଓ ଶନି ଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କିତ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ବ୍ୟାପକ ପ୍ରସ୍ତୁତି । 

® 
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ଏକ ବିସ୍ଲ୍‌ୟକର ଯାତ୍ରା 
[ AN AMAZING JOURNEY ] 


କାସିନି -ହାଇଜଢେନ୍‌ସ ଅଭିଯାନ ସହ ଜଡ଼ିତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏକମତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହି ଅଭିଯାନ ଜରିଆରେ ସେମାନେ ଯେଉଁ କକ୍ଷକଟିକୁ (orbiter) 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବେ, ତାହା ଯେପରି ବେଶ୍‌ ଦୀର୍ଘ କାଳ ବ୍ୟାପି ଶନି ଚତୁ୍ଦିଗରେ 
ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍ବା ଅବସରରେ ତାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ବଳୟରାଜି, ଉପଗ୍ରହରାଜି ଓ 
ଚୁମ୍ବକ -ମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପୂଙ୍ଖାନୁ ପୁଝ୍ଖ ଅନୁ ସନ୍ଧାନ ଚଳାଇ ପାରିବ । ମାତ୍ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସମ୍ପର୍କୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ସେମାନେ ଯେଉଁ 
‘ପ୍ରୋବ୍‌? ବା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନଟିକୁ ବ୍ଯବହାର କରିବେ, ତାହାକୁ ଶନିର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ବା ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରାଯିବାର ବ୍ୟାପାରଟିକୁ 
କେନ୍ଦ୍ର କରି ମତାନୈକ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ସେମାନେ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ଉଭୟ 
ବସ୍ତୁପିଣ୍ଡର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ଅବତରଣ କରାଯିବା ଆର୍ଥ୍କ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ; କାରଣ ଏହା ଏକ ଅତୀବ ବ୍ୟୟବହୁଳ ବ୍ୟାପାରରେ ପରିଣତ 
ହେବ । ପୂର୍ବରୁ ଭୟେଜର୍‌ ଯାନ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ତାହାର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗୁରୁତ୍ନକୁ ବିଚାରକୁ 
ନିଆଯାଇ ସ୍ଥିର କରାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋବ୍‌କୁ କେବଳ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ଦାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅବତରଣ କରାଯିବ ! ୧୯୮୫ ମସିହା 
ସୁବ୍ଧା ୟୁରୋପୀୟାନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନସିର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ତାହାର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଦୁର୍ବଳ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଅବତରଣକ୍ଷମ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ପ୍ରୋବ୍‌' ବା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନର 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୧୧ 


ନିର୍ମାଣ ପଦ୍ଧତିକୁ ସମୁନ୍ନତ କରାଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ । ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ମିତ 
ଯାନଟିକୁ ପ୍ରୋବ୍‌ ବା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବାର ଅନ୍ତିମ 
ନିଷ୍ପରିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଗଲ। ଏବଂ ସପ୍ତଦଶ ଶତାହ୍ଦୀର ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ 
ଜ୍ୟୋତି୍ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥା ଟାଇଟାନ୍‌ର ଆବିଶ୍କର୍ରା ଖ୍ରୀଷ୍ଟୀଆନ୍‌ ହାଇଜେନ୍‌ସଙ୍କ (Christian 
Huygens) ସତି ରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏହି ପ୍ରୋବ୍‌ଟିକୁ ‘ହାଇଜେନ୍‌ସ” ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଗଲା । କକ୍ଷକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯାନଟିକୁ 


ଜିନ୍‌ ତୋନ୍‌ନିକ୍‌ କାସିନି (କନୁ : ୧୯୨୫) 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ରାଜ୍ୟର ପାସାଡେନାସ୍ଥିତ 
ଜେଟ୍‌ ପ୍ରୋପଲ୍‌ ସନ୍‌ ଲାବୋରେଟରୀଠାରେ ନିର୍ମାଣ କଲେ । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ 
ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରବୀଣ ଫରାସୀ -ଇଟାଲୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଜିନ୍‌ ଡୋମିନିକ୍‌ 
କାସିନି (Ja Dominique Cassini) ଶନିର ଚାରିଟି ଉପଗ୍ରହକୁ ଏବଂ ତାହାର 
ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରମୁଖ ଅଂଶବିଶେଷଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ । ଏହି ପ୍ରବୀଣ 
ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ସ୍ୃତି ରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେମାନେ କକ୍ଷକଟିକୁ 'କାସିନି' ନାମରେ 
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6 #6 ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗୁରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ନାମିତ କଲେ ! ଅଟକଳ କରାଗଲା ଯେ ଏହି ସୂଚିନ୍ତିତ ଯୋଜନାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ବାବଦରେ ୩୦୦ କୋଟି ଡଲାର୍‌ ବ୍ୟୟ କରାଯିବ ଏବଂ ୟୁରୋପୀୟାନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ 
ଏଜେନ୍‌ସି ଏହି ବ୍ୟୟ ଭାରର ଏକ-ଚତୁର୍ଥାଂଶ ବହନ କରିବେ । ପ୍ରାସଙ୍ଗିକତା ଦୃଷିରୁ 
ଏଠାରେ ସୂଚାଇ ଦେବା ସମୀଚୀନ ବୋଧ ହେଉଛି ଯେ ଏତିହାସିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ହବ୍‌ଲ 
ସ୍ପେସ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷକ ଭଳି ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ଯୋଜନାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପାଇଁ ପୂର୍ବରୁ 
ଏପରି ବ୍ୟୟଭାର ବହନ କରାଯିବାର ପରମ୍ପରା ରହିଛି । ମାତ୍ର ଅଧ୍କାଂଶ 
ଆନ୍ତଃଗ୍ରାହିକ ଅଭିଯାନର ବ୍ୟୟ ଭାର ଏହା ତୂଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ହୋଇଛି । 


କାସିନି ନାମକ କକ୍ଷକ ଓ ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ ବା 
ପ୍ରୋବ୍‌କୂ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ାଯାଇ ଯେଉଁ ଯୂଗ୍ମିତ ମହାକାଶଯାନଟିକୁ ନିର୍ମାଣ 
କରାଗଲା ତାହା ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ନିର୍ମିତ ସର୍ବବିଧ ମହାକାଶଯାନଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଉଭୟ 
ଆକାର ଓ ଓଜନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ହୋଇଛି । କକ୍ଷକରେ ୧୨ ପ୍ରକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉପକରଣ ସଂସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ପ୍ରୋବ୍‌ରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଛି ୬ | 
ଇନ୍ଧନ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ଅବସ୍ଥାରେ କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ ସର ମୋଟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୫୫୦୦ 
କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ହୋଇଛି ୬.୮ ମିଟର । ବୃହସ୍ପତି 
ପରିଦର୍ଶନ କରିଥ୍ବା ଗାଲିଲିଓ ତୁଳନାରେ ଶନି ପରିକ୍ରମା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ କାସିନି ଦଇ 
ଗୁଣ ଅଧ୍କ ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହି ମହାକାଶ ଯାନ ସହ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ତଦପେକ୍ଷା ବୃହତ୍‌ ଓ ଅଧ୍‌କ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ କରାଯିବାର 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ପୂରଣ କରାଯାଇଛି । ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ବିଶେଷ ଧରଣର ଆଣ୍ଡେନାଟିକୁ ଇଟାଲୀୟାନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ ଏଜେନ୍‌ସିର ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ 
ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥରେ ଯାନଟିକୁ ଠିକଣା ବେଗରେ ଠିକଣା 
ଦିଗକୁ ମୁହାଁଇ ଦେବା ପାଇଁ ଏଥୁରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଗାଲିଲିଓ 
ଭଳି କାସିନିକୁ ମଧ୍ଯ ପୁଟୋନିଅମ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁର ସ୍ଵାଭାବିକ 
କ୍ଷୟ ବଳରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି; ଶେଷୋକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ସଂଘଟନ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି , ତାହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତରୀତ କରାଯାଉଛି । 
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ମନୁଷ୍ୟବିହୀନ ତଥା ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ରକେଟ୍‌ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଘାଟାୀଠାରୁ ଉର୍ଣ୍ଵୋକ୍ଷିପ୍ତ କରାଯାଇଛି । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିମାନ ବାହିନୀ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ନିର୍ମିତ ଟାଇଟାନ୍‌ -୪ବି 
ବ୍ରଷ୍ଟର୍‌ ର ଉପର ସ୍ତରରେ ଗୋଟିଏ ସେଣ୍ଟାଉର୍‌ (Ceମaur) ରକେଟ୍‌କୁ 
ଯୋଡ଼ାଯାଇଛି । ମାତ୍ର ଆମେ ବୁଝିବାର କଥା ଯେ କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସର ମୋଟ 
ଓଜନ ଏତେ ଅଧ୍କ ହୋଇଛି ଯେ ଏହାକୁ କୌଣସି ଜ୍ଞାତ ଶନ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ 
ଜରିଆରେ ସିଧା ସଳଖ ଶନି ଗ୍ରହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଠାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଏଥୁପାଇଁ 
ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ଅଭିଯାନ ଗୁଡ଼ିକରୁ ମିଳି ଥ୍ବା ଅଭିଜ୍ଞତାର ସମୟୋଚିତ ସଦୂପଯୋଗ 
କରାଯାଉଛି । ଯାତ୍ରା ପଥରେ ଏହି ଯାନଟି ଶୁକ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଓ ବୃହସ୍ପତି ନାମକ ତିନିଟି 
ଗ୍ରହର ପାଖାପାଖ୍‌ ହେଉଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ନିଜର 
ଗତିଶୀଳତାରେ ବୃଦ୍ଧି ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଆବର୍ଵକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିଛି । 
୧୯୯୮ ମସିହାଠାରୁ ୨୦୦୦ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଯାନଟି ଶୁକ୍ର (ଦୁଇ ଥର), 
ପୃଥ୍ବୀ ଓ ବୃହସତିର ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ନିଜ ଗତିରେ 
ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ଅଭିବୃଦି ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଏ ପ୍ରକାର ସୁଯୋଗଗୁଡ଼ିକର 
ସତ୍ବ୍ୟବହାର କରିଛି । 


୨୦୦୦ ମସିହାରେ କାସିନି ବୃହସ୍ପତିର ସନ୍ଧିକଟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଯାତ୍ରା କରୁଥ୍‌ବା 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ଚୁମ୍ବକ -ମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ବହୁ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରିଛି । ଗାଲିଲିଓ ଯାନଟି କକ୍ଷକ ଭାବରେ ବୃହସ୍ତତିକୁ ପରିକ୍ରମା କରୁଥୁବା 
ଅବସରରେ ତାହାର ଚୂମ୍ବକ -ମଣ୍ଡଳର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିଥଲା; ମାତ୍ର କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ ବେଶ୍‌ ଦୂରରୁ ଏହାର ଚୁମ୍ବକ- 
ମଣ୍ଡଳର ବହି ପାର୍ଶ୍ବରେ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରିଛି । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୌରବୋଜ୍ବଳ ଇତିହାସରେ ଦୂଇଟି ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରହର ଚୂମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ଏପରି ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବାର ଏହା 
ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ଏ ପ୍ରକାର ପୂଙ୍ଖାନୁପୂଙ୍ଖ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବାର 
ସୁପରିଣତି ସ୍ଵରୂପ ଏବେ ଆମେ ବୃହସ୍ତତିର ଚୃୁମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳର ବୈଚିତ୍ର୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସମ୍ୟକ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିପାରିଛୁ । ଏହି: ଚୂମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳର ଗୋଟିଏ ପଟୁ ବିପୁଳ 
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୧୪ 


ପରିମାଣର ଆୟନ ଓ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ପଦାକୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଛ । ଏପରି କୃତିତ୍ୃ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିବା ସମେତ କାସିନି ମଧ୍ଯ ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଯୋଗାଇପାରିଛି; ଏହି ପ୍ରତିବିମ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଜରିଆରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରାଯିବାରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କେତେ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ଓ 
କିପରି ଭାବରେ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଛି (revealing the planet's turbulent 


atmosphere in extraordinary detail.) | 


ମନୋରମ ତଥା ରହସ୍ୟମୟ ଶନି ପରିବାର 
[ THE BEAUTIFUL AND 


MYSTERIOUS SATURNIAN SYSTEM ] 


ସୌର ପରିବାରର ସର୍ବାପେକ୍ଷା ରହସ୍ୟଯାବ୍ୃର ତଥା ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ଦୃଶ୍ଯର 
ରହସ୍ୟୋନ୍ସଟନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଛି “କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ” । ବଳୟ 
ପରିବେଷ୍ଠିତ, ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ରଧାରିତ, ଟାଇଟାନ୍‌ ଭଳି ସୁବୃହତ୍‌ ଉପଗ୍ରହ 
ସମେତ ଆଉ ୩ଟ୦ଟି ବରଫାଛ୍ଥାଦିତ ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ଵାରା ଗ୍ରଥ୍ତ ଏହି କୌତୂହଳପ୍ରଦ 
ଶନି ପରିବାର ସମ୍ପର୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବାକୁ 
ଚାହୁଁଛନ୍ତି, ନିମ୍ନରେ ତାହାର ପ୍ରମୁଖ ବିଭାବଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋକପାତ 
କରାଯାଇଛି । 

୧। ଶନି (Saturn) : 

ବ୍ୟାସ : ୧୨୦୫୩୬ କିଲୋମିଟର; ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା ୧୪୨୯.୪ 
ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର (1.4294 billion km.). 

୨୦୦୪ ମସିହାର ମା ମାସରେ କାସିନି ପ୍ରଥମେ ଶନିର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରତିବିତ୍ବକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇଛି । ଏତିକିବେଳେ କାସିନି ଶନିଠାରୁ ୫୬ ନିୟୁତ 
କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । ବୃହତ୍ପତିର ଏକ-ତୃତୀୟାଂଶ 
ବସ୍ତତଧଧାରିତ ଏହ ଗ୍ରହଟି ମୁଖ୍ୟତଃ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ହୋଇଛି । 
ଏଥ୍‌ରେ ମିଥେନ୍‌ ଓ ଆମୋନିଆ ଅନ୍ପ ପରିମାଣରେ ରହିଛି । ଶନି ଆଶାତୀତ 
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# ଶନି ଓ ତାହାର ଭପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୮୧ HnNVEକ ଓ ନ 


ଭାବରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ଉତ୍ତାପ ବିକିରଣ କରୁଛି । 
ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନଙ୍କରେ ଅରିକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରି ତଥା ତାର୍ବିକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ 
ଇତ୍ୟବସରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାର ଗୋଟିଏ କାରଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଛନ୍ତି; 
ତରଳ ହିଲିଅମ୍‌ର ବୁନ୍ଦାଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା ତରଳ ଉଦ୍‌ଜାନ ସ୍ତର ବାଟେ 
ଗ୍ରହର କେନ୍ଦ୍ରଆଡ଼କୁ ଗତିଶୀଳ ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ ଭ୍୍ୟଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଘର୍ଷଣ 
ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବତଃ ଏପରି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଯଦି ଏହି 
ଉପକଳ୍ପଟି ସତ୍ୟ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହିଲିଅମ୍‌ର 
ପରିମାଣ ବିଲୟମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥ୍‌ବ । ଅବଶ୍ଯ ଭୟେଜର୍‌- 
୧ ଯାନ ଗୋଟିଏ ଅତି ନାଲି ବର୍ଣ୍ଣକ୍ରମମାପୀ (infrared spectrometer) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ପରିମାଣକୁ ମାପିବା ଦିଗରେ 
ଯତ୍ବବାନ୍‌ ହୋଇଥଲା; ମାଦ୍ର ଏହାର ଫଳ ସେତେ ସୃସ୍ପଷ୍ଠ ହେଲାନାହିଁ । କାସିନି 
କକ୍ଷକ ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ ତତ୍‌ସନିବିଷ୍ଟ ଅତିନାଲି ବର୍ଣ୍ଣ- 
କ୍ରମମାପୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଅଭିକ୍ରିୟାର ପୂନରାବଵରି କରାଯିବ । ଏତଦ୍ଧାରା 
ଆମେ ଶନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ପରିମାଣ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସମ୍ୟକ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାହାଠାରୁ ବିକିରିତ ଉତ୍ତାପର 
ତୀବ୍ରତା ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭ୍ୂଲ୍‌ ତଥ୍ୟ ପାଇ ପାରିବା । ଏପରି ଅଭିକ୍ରିୟାତ୍ମକ 
ଗବେଷଣା ବଳରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଛନ୍ତି ଯେ 
ଶନିର ସୂଗଭୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ର ପୃଥକୀକରଣ 
ପ୍ରକୃତରେ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି ଜି ନାହିଁ । 
୨ | ଚୁମ୍ବକ ମଶ୍ଡିଳ (Magnetosphere) : 

ଶନିର ଚୂମ୍ବକ-ମ୍ଡତଳ ସୂର୍ଯ୍ୟଆଡ଼କୁ ପ୍ରାୟ ୧.୫ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ହୋଇଛି ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିପରୀତ ଦିଗ ଆଡ଼କୁ ଏହା 


ତଦପେକ୍ଷା ପ୍ରାୟ ଦଶଠାରୂ ଶହେ ଗୁଣ ଦୂରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇଛି 
(“Extends upto 1.5 million kilometers towards the sun and 10 
to 100 times that distance away from the sun.) | ଶିନିର ଚୁମ୍ବକ- 
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ଝ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ମଶ୍ଡଳ ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ଅଧ୍‌କ ସମମିତ ମାର୍ଗରେ (more symmetrically 
arrayed) ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହା ମଧ୍ଯ ବୃହସ୍ପତି ତୁଳନାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଳ୍ପ ବେତାର ଗୋଳମାଳ (୮ଥପଠ nଠା5€) ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଏପରି କାହିଁକି 
ଘଟ୍ରଛି ? ଏପରି କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନର ଗୋଟିଏ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଉତ୍ତର ହେଉଛି ଯେ 
ଶିନିର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳ ବୃହସ୍ପତିର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳଠାରୂ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
କମ୍‌ ହାରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହ ଘଟାଇପାରୁଛି (less electrically 
ଠ୦୩ଏଧ୯tive) ! ତଥାପି ଏହାର ଚୂମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳ ଯେଉଁ ଆୟନ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଯନ୍ତା ଭଳି 
ନିଜ ସହିତ ବନ୍ଧନ-ସୂତ୍ୂରେ ଗ୍ରଥ୍ତ କରାଇ ପାରୁଛ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ହୋଇଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ବରଫାବୃତ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶ ପରିବର୍ଗନଶୀଳ ରୂପ ଧାରଣ କରୁଛି; ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଲକ୍ଷ୍ୟଣୀୟ ପରିବର୍ଭନ ଘର୍ଟୃଛ; ବଳୟମାନଙ୍କଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତ-କଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ବହିର୍ଗମନ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି । କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ ପୂର୍ବରୁ ହବ୍‌ଲ ସ୍ପେସ୍‌ 
ଦୂରବୀକ୍ଷକ ଏ ପ୍ରକାର ମନୋରମ ମେରୂପ୍ରଭାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରତବିମ୍ବ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ପଠାଇଥ୍ଲା । କାସିନି ଜରିଆରେ ଏ ପ୍ରକାର ବହୁବିଧ ଗବେଷଣା ଚଳାଇ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗ୍ରାହକ ସ୍ତରୀୟ ଚୁମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ରହସ୍ୟୋନ୍ସଚନ 
କରିବାକୁ ଆଶାୟୀ ହୋଇଛନ୍ତି । ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକ -ମଣ୍ଡଳ 
ଦ୍ଵାରା ଆଛ୍ଥାଦିତ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଏ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣାଲବ୍‌ଧ ତଥ୍ଯରାଜି 
ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ପୃଥ୍ବୀର ଚୃମ୍ବକ-ମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତାକ୍ୁ ଆହୁରି ଅଧକ 
ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବରେ ବୁଝିବା ଦିଗରେ ସହାୟକ ହେବ । 


ବଳୟରାଜି (ings) : 
ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସାର୍ଧ (Radii of ring orbits) ୬DD୭o୦୦୦ 


କିଲୋମିଟରଠାରୁ ( 'ଡ଼ି' ରିଙ୍ଗର ଭିତର ପାର୍ଶ୍ଵ) ୪୮୩୦ ୦୦ କିଲୋମିଟର ( ଇ' 
ରିଙ୍ଗର ବହିଃପାର୍ଶ୍ଧ ) । 

୧୯୮୧ ମସିହାରେ ଭୟେଜର୍‌-୨ ଶନି ସଂଶ୍ିଷ୍ଟ ବଳୟଗୂଡ଼ିକର ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇଥ୍‌ଲା। ସୌର ପରିବାର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଅନ୍ୟ ବହଦାକୃତି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୧୭ 


ଶନିଗ୍ରହ ଓ ତ/ନଦାର ବଳୟରାଳି 


ତୁଳନାରେ ଶନି କାହିଁକି ଏପରି ନାଟକୀୟ ତଥା ଓଜନିଆ ବଳୟଗୂଡ଼ିକୁ ଧାରଣ 
କରିଛି ? ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ବିବର୍ଭନ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଗଠନାମତ୍ମକ ପରିପାଟୀ 
ସମ୍ପକ୍କରେ ଅଧୁକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଦ୍ଵାରା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏପରି ଗୋଟିଏ 
କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନର ନିର୍ଦ୍ଧଲ୍‌ ଉତ୍ତର ଦେଇପାରିବେ । ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ଶନି ଭଳି 
ପୁରୁଣା କି ଏଗୁଡ଼ିକର ଏପରି ସାମୟିକ ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିଛି ? ପୂର୍ବବର୍ର 
ଅଭିଯାନଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଏପରି ପ୍ରଶ୍ନର ଯଥାର୍ଥ ଉତ୍ତର ପାଇବା ପାଇଁ 
କାସିନିସ୍ଥିତ କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍‌କ ସ୍ପଷ୍ଟ ଦୃଶ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରିବ । ପୂଣି, କାସିନିରେ ଖଚିତ ଆଣ୍ଟେନା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବେତାର ସଙ୍କେତଗ୍ଧଡ଼ିକୁ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ଭୁପୃଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରେରଣ କରାଯିବ । 
ଏତଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଲଳେଷଣାତମ୍ମକ ଅଧ୍ୟୟନ ବଳରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବଳୟଧାରିତ ବସ୍ତୁ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରିପାରିବେ । ବଳୟଗୁଡ଼ିକର 
ପୃଷ୍ଣଦେଶରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌“ଚୁମ୍ବକୀୟ ଉର୍୍ଦିଗମନ (electromagnetic lifting) 
ଅବଲମ୍ବନରେ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଯେପରି ଉଭର୍ଦ୍ିଗାମୀ ହେଉଛନ୍ତି, ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ 
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er ଖର ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ପ୍ରାମାଣିକ ତଥ୍ୟରାଜି ମଧ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବ । ନବଗଠିତ ନକ୍ଷତ୍ର ମାନଙ୍କ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସର୍ଜନା ପାଇଁ ବସ୍ତୁର ଥାଳି ଆକୃତି ଗଚ୍ଛିତୀକରଣ 
ସମ୍ପର୍କରେ ତାର୍ଵିକ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ପ୍ରାପ୍ତି ଦିଗରେ ଏବଂବିଧ ଗବେଷଣା ନିଶ୍ଚିତ 


ଭାବରେ ସହାୟକ ହେବ | ("This research may help scientists 
understand planet-forming processes in the vastly larger debris 


disks that surround newborn stars.) |! 
୪ | ଟାଇଟୀନ୍‌ (Titan) : 


ବ୍ୟାସ : ୫୧୫୦ ଜିଲୋମିଟର; ଶନିଠାରୁ ଦୂରତା : ୧.୨ ନିୟୁତ 
କିଲୋମିଟର 


ଟାଇଟାନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ; ମାତ୍ର ଏହାର ଆକାର ବୁଧଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ 
ବଡ଼ ହୋଇଛି । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ସାନ୍ଦ 
ହୋଇଛି । ଜଳବାୟୁ ଆଧାରିତ ତଥା ରାସାୟନିକ ଜଟିଳତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ସହିତ ସମକକ୍ଷ 
ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏଠାରେ ବିଦ୍ୟମାନ ଗୋଟିଏ ମୁଖ୍ୟ 
ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଉଛି ଯେ ଏହ ଉପଗ୍ରହଟିର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ - ୧୭୯ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଛି । ଏପରି ଅତି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଏଠାରେ ଜୀବନର ସଂଚାର ଘଟିଥ୍ବାର ସଂଭାବନା ଅତି କମ୍‌ 
ଜଣାପଡ଼଼ଛି । ମାତ୍ର ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଂଶୟ ପ୍ରକାଶ କରୂଛନ୍ତି ଯେ ଏହାର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳରୁ ବିକିରିତ ଉତ୍ତାପ ଯୋଗୁଁ କିମ୍ବା କୌଣସି ଧୂମକେତୁ 
ସହିତ ସଂଘାତ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ସାମୟିକ ଭାବରେ ଅନୁକୂଳ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ସଂଘଟନ ଫଳରେ ଏହାର ଇତିହାସର କୌଣସି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଜୀବଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଇପାରେ । ପ୍ରକୃତ 
ପକ୍ଷେ ସୁବୃହତ୍‌ ଧୂମକେତୃଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ସଂଘାତ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପ୍ରାୟ ୧ କିଲୋମିଟର୍‌ ବ୍ୟାସବିଶିଷ୍ଟ ଜଳ ଭଣ୍ଡାରଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି 
ସଂଭବ ହୋଇଥାଇପାରେ ଏବଂ ସେହି ଜଳରାଶି ଏବେ ମଧ୍ଯ ତାହାର ପତଳା 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ? ୧୯ 


ବରଫାବୃତ୍ତ ସ୍ତରର ନିମ୍ନତ୍ତାଗରେ ନିଜର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ କୁ ବଳବତ୍ତର କରାଇଥ୍‌ବା 
ଅମୂଳକ ଜଣା ପଡ଼ୁନାହିଁ । ପୁଣି ଏହା ସହିତ ଯଦି ଆମୋନିଆର ମିଶ୍ରଣ ଘଟି 
ଥାଇପାରେ ତାହାହେଲେ ଏହ ଜଳରାଶି ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ରହିପାରିବା ଅଯୌକ୍ତିକ ବୋଧ ହେଉନାହିଁ । ଏପରି ଜଳ ଭଣ୍ଡାରମାନଙ୍କରେ 
ଅବରୁଦ୍ଧ ଜୈବ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ (୦୮ga୩ା୯ ୯୦୩pଠUunds) ସରଳ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ 
ଓ ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଅବସ୍ଥାରୁ ବିବର୍ିତ ହୋଇ ଆମିନୋ ଅମ୍ବ, ପ୍ରିନ୍‌ ଶର୍କରା ଓ 
ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଗଠନ କରି ଆଇପାରନ୍ତି । ଏହା 
କି ପରି ଭାବରେ ଘଟି ଆଇପାରେ ? ଆମ ପୂଥ୍ବୀରେ ସଂଘଟିତ ଜୈବ 
ବିବର୍ଗନର ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଟର ଯଥାର୍ଥ ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇ 
ଦେବାର ଅବକାଶ ଆଉ ନାହିଁ। କାରଣ, ଏଥ୍ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ସାକ୍ଷ୍ୟ 
ପ୍ରମାଣଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ତିତ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ଭିଦମାନେ ଇତ୍ୟବସରରେ ନଷ୍ଟ କରି 
ଦେଇଛନ୍ତି । ମାତ୍ର କାସିନିର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଜୀବନର ସଂଚାର ଘଟିବା ପାଇଁ 
ଅଭିପ୍ରେତ ଅନୁକୂଳ ପ୍ରାକ୍‌ ଅବସ୍ଥାର ପ୍ରମାଣ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ତାରେ 
ଥାଇପାରେ । ଏଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କର୍ମକୁଶଳୀ କାମେରା ଓ 
ବର୍ଣ୍ଣକୁମମାପୀଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୂୁ ଏତଦ୍‌ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଜ୍ଞାନ 
ଅର୍ଜନ କରି ପାରିବାର ଉଚ୍ଚାଶା ପୋଷଣ କରିଛନ୍ତି । 


୫। ବରଫାଳ୍ଥଛନତ ଉପଗ୍ରହରାଜି (Icy Satellites) : 


ବ୍ୟାସ : ପ୍ୟାନ୍‌ (Pa) ନାମକ ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଉପଗ୍ରହଟିର ବ୍ୟାସ ମାତ୍ର 
୨ ୦ କିଲୋମିଟର ହୋଇଛି | ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଟାଇଟାନ୍‌ ନାମକ ଉପଗ୍ରହଟିକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହଟିର ନାମ ହେଉଛି 
ରିଆ (ନAhea) ! ରିଆର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୫ ୨୮ କିଲୋମିଟର | 

ପ୍ୟାନ୍‌ ନାମକ ଉପଗ୍ରହଟି ଶନିର ସର୍ବାପେକ୍ଷା ନିକଟବର୍ୀ ହୋଇଛି । 
ଶନିଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ହେଉଛି ୧୩୩୬୦୦ କିଲୋମିଟର । ଇମିର (mi) 
ନାମକ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୂରବର୍ରୀ ଗ୍ରହଟି ଶନିଠାରୁ ୨୩ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର 
ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 
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2 ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ଟାଇଟାନ୍‌କୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଶନିର ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ବୃହତ୍ପତିର 
୪ଟି ସୁବୃହତ୍‌ ଗାଲିଲୀୟ ଉପଗ୍ରହଠାରୁ ଆକାରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଛୋଟ 
ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏମାନଙ୍କଠାରେ ବସ୍ତୁର ସାନ୍ଦ୍ରତାର ପରିପାଟୀ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ହୋଇଛି । ଶନିର ସବୁଠାରୁ ମସୃଣ (smଠ୦th) ଉପଗ୍ରହଟିର ନାମ 
ହେଉଛି ଏନ୍‌ସେଲାଡସ୍‌ (Eneାadus) ! ଭୟେଜର୍‌-୨ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହି ଉପଗ୍ରହଟିର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଛି । ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ନିକଟ ଅତୀତରେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ବ୍ୟାପକ 
ପୁନର୍ଗଠନ ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି (Very extensive resurfacing in its 
୮6୦6୩୯ past’) | ସାଧାରଣତଃ ଅତି ଓଜନିଆ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କଠାରେ ଏପରି 
ଦୃଶ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଅପର ପକ୍ଷେ, ଇଆପେଟସ୍‌ (1apetus) ନାମକ 
ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଦୁଇଟି ବିପରୀତ ପାର୍ଶ୍ଵ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକୃତିସମ୍ଚନ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ୁଛି । ଏହାର ଯେଉଁ ପାର୍ଶ୍ବଟି ନିଜ କାକ୍ଷିକ 
ଗତି ଆଡ଼କୁ ମୁହାଁଇଛି, ସେହି ପାର୍ଶ୍ବଟି ଅପର ପାର୍ଶ୍ଵ ତୁଳନାରେ ବିଶେଷ 
ଅନ୍ଧାରୁଆ (dak) ଦିଶୁଛି । ଶନିର ଏହି ଛୋଟ ବଡ଼ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ଗଠନାତମବକ ପରିପାଟୀ ଓ କ୍ରି ୟାଶୀଳତ।ାର ରହସ୍ଯୋନ୍ସ ଚୂନ 
ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କାସିନିରେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ କାମେରା, ବର୍ଣ୍ଣକ୍ରମମାପୀ, 
ରାଡ଼ର୍‌ ଓ କଣିକା ଚିହ୍ମୋଟକାରୀ (ati eto) ଆଦି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଇଛନ୍ତି । 


ଆନ୍ତଃଗ୍ରାହିକ ଅଭିଯାନ ଗୋଟିଏ ସମୟସାପେକ୍ଷ ବ୍ୟାପାର । କାସିନି - 
ହାଇଜେନ୍‌ସ ଯାନଟି ଶନି ଆଡ଼କୁ ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍୍‌ବା ଅବସରରେ ବେଶ୍‌ ଅଧକ 
ସମୟ ନେଉଥ୍‌ବାରୁ ତତ୍‌ସହିତ ସମ୍ୃକ୍ତ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ମଧ୍ଯ ପୂର୍ବରୁ ଠିକଣା 
ଭାବରେ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇ ନଥ୍ବା କେତେକ ଅସୁବିଧାର ଦୂରୀକରଣ ଦିଗରେ 
ସଂଶୋଧନମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ପୂର୍ବ ନିର୍ବ।ରିତ ଯୋଜନା ଅନୁଯାୟୀ ହାଇଜେନ୍‌ସ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ନିମ୍ପଗାମୀ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସରରେ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟଗୂଡ଼ିକୁ 
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୨୧ 


ପ୍ରେରଣ କରିବ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ ଶନି ଚତୁର୍ଦିଗରେ କକ୍ଷକ ଭାବରେ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ କାସିନି ହିଁ ସଂଗ୍ରହ କରିବ ଏବଂ ତପ୍ବରେ କାସିନିରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ସେହି ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ 
ଭୁପୃଶ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିବ । ମାତ୍ର ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଫ୍ରନରନୃସନ୍ଧାନ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା 
ଜଣାଗଲା ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ହାଇକେନ୍‌ସ ପ୍ରେରିତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ କାସିନି ଠିକଣା 
ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିବ ନାହିଁ । ସେମାନେ ହିସାବ ଚଳାଇ ଜାଣି ପାରିଲେ 
ଯେ କାସିନି ଓ ହାଇଜେନ୍‌ସ ମଧ୍ଯରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିର ପରିମାଣ ଏତେ ଅଧୁକ 
ହେଉଛି ଯେ ନିମ୍ନଗାମୀ ହାଇଜେନ୍‌ସଠାରୁ ପ୍ରେରିତ ତଥ୍ୟରାଜିର ଡପ୍‌ଲର୍‌ - 
ବିଚଳନରେ ଆଧ୍‌କ୍ୟ (ଠଠpଯା6୮ Shift) ଯୋଗୁଁ ତାହା ସମ୍ଭବତଃ କାସିନି ଦ୍ବାରା 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଏହା ପରେ ସେମାନେ ବେଶ୍‌ କିଛି ମାସ 
ବ୍ୟାପି ତାନ୍ତ୍ରିକ ଗଣନା ଚଳାଇବା ପରେ କାସିନିର ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ କକ୍ଷରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟାଇବାକୁ ସ୍ଥିର କଲେ । ସେମାନେ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ଏତଦ୍ଵାରା 
କକ୍ଷକ ଓ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ ଦୂଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଆପେକ୍ଷିକ ବେଗର ପରିମାଣ 
ଠିକଣା ଭାବରେ କମିଯିବ ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ଡପ୍‌ଲର୍‌ -ବିଚଳନର ପରିମାଣରେ 
ମଧ୍ଯ ଉପଯୁକ୍ତ ମାତ୍ରିକ ହ୍ରାସ ଘଟିବ । ଏହି ସଂଶୋଧ୍‌୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ 
ଇତ୍ୟବସରରେ ଠିକଣା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇଛି । 


କାସିନି ୨୦୦୪ ମସିହାର ଜୁନ୍‌ ମାସ ୧୧ ତାରିଖ ଦିନ ଫୋଏବ୍‌ 
(Phoebe) ନାମକ ଉପଗ୍ରହର ପାଖ ଦେଇ ଗତିଶୀଳ ହେବା କ୍ଷଣି ଶନି 
ପରିବାରର ପ୍ରଥମ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଛି । ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ଶନିଠାରୁ ୧୩ ନିୟୁତ 
କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବା ପୂର୍ବକ ଗୋଟିଏ ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର 
ତଥା ଅନିୟମିତ କକ୍ଷରେ (୮€gular, elliptical ob) ଶନି ଚତୁର୍ଦିଗରେ 
ପରିକ୍ରମା କରୁଛି । ଏହାର ବ୍ୟାସର ବିସ୍ତୃତି ହେଉଛି ୨୦୦୦ କିଲୋମିଟର । 
କାସିନି ୨୦୦୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରତାରେ ଫୋଏବ୍‌କୁ ଅତିକ୍ରମ କରିଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଂଶୟ ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ପ୍ରାୟ ୪୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଯେଉଁ ଶିଳାଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ସୌର ପରିବାରର ବାହ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
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ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥୁଲା, ସମ୍ଭବତଃ ଫୋଏବ୍‌ ନାମକ ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି ସେହି 
ଆଦ୍ୟ ଶିଳାର (primordial material) ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ । ଏହି ଘଟଣାଟି 
ସଂଘଟିତ ହେବାର ତିନି ସପ୍ତାହ ପରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଜୁନ୍‌ ମାସ ୩୦ ତାରିଖ ଦିନ, 
‘ଏଫ୍‌' ବଳୟ ଓ ଜି” ବଳୟ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟମାନ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ବାଟେ ତଥା 
ବଳୟ ପୃଷ୍ଠର ତଳଆଡ଼ୁ କାସିନି ଶନି ଗ୍ରହାଭିମୁଖୀ ହୋଇଛି । ନିଜ ଗତିରେ ହ୍ରାସ 
ଘଟାଇ ଶନି ଚତୁୂର୍ଦଦିଗରେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମା କରିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏହି ଯାନଟି ୯୭ ମିନିଟ୍‌ ପାଇଁ ସ୍ବୟଂ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଠ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଆସୂଥ୍‌ବା ଦିଗର ବିପରୀତ ଦିଗଆଡ଼କ୍ର ସକ୍ରିୟ କରାଇଛି । ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏପରି 
ଭାବରେ ସକ୍ରିୟ ହେଉଥ୍ବା ଅବସରରେ ସର୍ବବିଧ ବ୍ୟାପାରକୁ ପ୍ରାକ୍ନିର୍ବାରିତ 
ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ କାସିନି ଏଣିକି ଗୋଟିଏ 
ଦୀର୍ଘ ବୃତ୍ତାକାର (ଥାନା) କକ୍ଷରେ ଶନି ଚତ୍ୁଦଦିଗରେ ବେଶ୍‌ କିଛି କାଳ ପାଇଁ 
ପରିକ୍ରମା କରିବ; ଅବଶ୍ୟ ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାବିଧ୍‌ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
କରାଯାଇ ଏହାର କକ୍ଷରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପରିବର୍ତନ ଘଟାଯାଇ ପାରିବ । 
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ଚାାଇଟଚ୍ାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶକ୍ର ଅବତରଣ 
[ DESCENDING TO TITAN J 


ନିର୍ବ।ରିତ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବା ପରେ କାସିନି ଅବଶ୍ୟ ଶନି 
ଚତୁଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ; ମାତ୍ର ଆଗାମୀ ୬ ମାସ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଯାନଟି ଦୁଇ 
ଥର ପାଇଁ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଞ୍ଚଳ ବାଟେ ଗତିଶୀଳ ହେବ । ଏତଦ୍ଵାରା 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ହାଇଜେନ୍‌ସକୂ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଆଡ଼କୁ ଅବତରଣ 


ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଶ୍ରେ ଅବଟରଣପାଇଁ ଜଦ୍ଦିଝ୍କ ହେଲିକେନସଵ ମହାକାଶ ଯାନ 


କରାଯିବାର ପ୍ରାକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ । ୨୦୦୪ 
ମସିହାର ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୫ ତାରିଖ ଦିନ କାସିନିଠାରୁ ୩୨୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ବସ୍ତୁତ୍ନ ବିଶିଷ୍ଠ ହାଇଜେନ୍‌ ସକୁ ପୃଥକ୍‌ କରାଯିବ । ପୃଥକୀକୃତ ହାଇଜେନ୍‌ସ 
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ନାମଧେୟ ପ୍ରୋବ୍‌ ବା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନଟି ଆଗାମୀ ତିନି ସପ୍ତାହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାଟେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେବ । 
ବ୍ୟାଟେରୀ ଦ୍ଵାର! କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି ଯାନଟି ୨୦୦୫ ମସିହାର 
ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୧୪ ତାରିଖ ଦିନ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିବ । 
ପୂର୍ବରୁ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ 
୧୦୦୦ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତତ ହୋଇଛି; ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଉଚ୍ଚତା ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉଚ୍ଚତା ତୁଳନାରେ ଦଶ ଗୁଣ ଅଧକ ହୋଇଛି ! 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହ ଘର୍ଷଣ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ତା 
କବଳରୁ ହାଇଜେନ୍‌ ସକୁ ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା ପାଇଁ ତାହାକୁ ଗୋଟିଏ 
ଥାଳିଆ ଆକୃତି ଉତ୍ତାପରୋଧୀ ଆବରଣ ଦ୍ଵାରା (Saucer-shaped heat shield) 
ଆବଵ୍ଵର୍ତ କରାଯିବ । ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ ୧୭୦ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ନିଜଠାରୁ ପାରାଚୂଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ପଦାକୁ 
ଛାଡ଼ିଦେବ; ଏତଦ୍ଵାରା ତାହାର ଗତିଶୀଳତା ମନ୍ର ଓ ସ୍ଥିର ହେବ । ହାଇଜେନ୍‌ସ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର କମଳାବର୍ଣ୍ଣୀ କୁହୁଡ଼ି (୮ haze) ମଧ୍ଯରେ ଭାସୁଥ୍ବା ବେଳେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ କ୍ରୋମାଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ବସ୍ତୁ ବର୍ଣ୍ଣକୁମମାପୀ (gas chromatograph and 
mass spectrometer : GCMS) ନାମକ ସୁଗ୍ରାହୀ ଉପକରଣଟିକୁ ସକ୍ରିୟ 
କରାଯିବ । ଏହି ୯5 ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ 
ବିଶ୍ଲେଷଣାମ୍ମକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ନେଇପାରିବ । ଯାନସ୍ଥିତ ଆଉ ଏକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ କଠିଣ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବ 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବାଶ୍ପରେ ପରିଣତ କରାଯିବ । ଭାସମାନ ବସ୍ତୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବା ପରେ ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ଓଠ ସାହାଯ୍ୟରେ ତତ୍ଧାରିତ 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନୋଟ କରାଯିବ । ଯାନଟି ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସରରେ 
ଉଲ୍ଲି ଖ୍ତ ମାପଗୁଡ଼ିକ ସମେତ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ତତ୍‌ ସଂସ୍ଥାପିତ ଡି ସେଣ୍ଟ 
ଇମେଜର୍‌ ଓ ସ୍ପେକୁାଲ୍‌ ରେଡ଼ିଓମିଟର (ଭ!$R) ନାମକ ଉପକରଣଟି ତାହାର 
ବାୟୁମଶ୍ଡଳରୁ ମିଥେନ୍‌ ବାଦଲଗୁଡ଼ିକର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବୱ; ଏହାକୁ 
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ହଁ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଅଧା ୨ ୫ 


ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଗବେଷକମାନେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ର 
ପରିମାଣ ଓ ତାହାର ସ୍ଥିତାବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରିପାରିବେ ¦ 


ଯେତେବେଳେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୫୦ ହଜାର 
କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବ, ସେତେବେଳେ ୬5 ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଠାରୁ ଅଳ୍ପ କିଛି ଶହ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେବା 
ପରଠାରୁ ତତ୍‌ସଂଶ୍ବିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଶୁଭ୍ର ଆଲୋକପ୍ରଦାନକାରୀ ଲ୍ୟାମଞ୍କୁ ଜଳାଇ 
ଦିଆଯିବ; ଏତଦ୍ଵାରା ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଆଲୋକିତ ହେବ । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସୌରାଗତ ନେଳି କମ୍ପନହାରଗୁଡ଼ିକୁ (ଠାଧଃ quencies) ଶୋଷଣ କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ବର୍ଣ୍ଣ କ୍ଦିମାକ୍ତ ନାଲି (mଧଏଏ ୮୫d) ହୋଇଛି । ଏଣୁ ଶୂଭ୍ର 
ଆଲୋକ ଦ୍ଵାରା ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ଆଲୋକିତ କରାଯିବା ଯୋଗୁଁ ଠନ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ ଗଠନ କରିଥ୍‌ବା ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ - 
ବିଶ୍ଳେଷଣ (spectral analysis) କରାଯିବା ସହଜସାଧ୍ୟ ହେବ । ନିମ୍ନଗାମୀ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବରାବର ହାଇଜେନ୍‌ସଠାରୂ ବିକିରିତ ବେତାର ସଙ୍କେତର ଡପ୍‌ଲର୍‌ 
ବିଚଳନକୁ ମନିଟର୍‌ ବା ଯାଞ୍ଚ କରାଯିବା ଫଳରେ ପବନର ତୀବ୍ରତା ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ 
‘ହାଇଜେନ୍‌ସ ଆଟ୍ମସ୍ଫିଅରିକ୍‌ ଷ୍ଟକ୍ଚୂର୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ପୁମେଣ୍ଡୀ ବା HAS! କୁ ସକ୍ରିୟ 
କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଚାପମାତ୍ରା ଓ ତାପମାତ୍ରାକୁ ମପାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଯଦି 
ଏତଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ଉପସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ମିଳେ, ତାହାହେଲେ 
ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ବିଜୂଳିର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ମଧ୍ଯ ଚିହ୍ମେଟ କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପରଠାରୁ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ଚଯିବା ପାଇଁ 
ହାଇଜେନ୍‌ସ ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇ ଘଣ୍ଟା ବା ତିନି ଘଣ୍ଟା ସମୟ ନେବ । 

ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ପ୍ରୋବ୍‌ଟିର ପ୍ରାଥମିକ ଲକ୍ଷ୍ଯ ହେଉଛି ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା । ଏଣ୍ଡ ଏହି ଯାନଟି ଅକ୍ଷତ 
ବା ନିରାପଦ ଅବସ୍ଥାରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରି ପାରିବା ଭଳି 
କୌଣସି ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ବ୍ୟୟବହୁୂ ଳତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏଥ୍‌ରେ 
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୨୬ #୭ ଶନି ଓ ତାହାର ଭପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିବା ପାଇଁ ଉକ୍ସଣ୍ଠା ପ୍ରକାଶ 
କରୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁ ଛନ୍ତି ଯେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ତରଳ 
ହାଇଡ଼୍ରେକାର୍ବନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବାରା ଆଛ୍ାଦିତ ହୋଇଛି କି ? ଏହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ଭୂତାର୍ତଵିକ କ୍ରିୟାଶୀଳତା ବା ଜୈବ-ରାସାୟନିକ ବିବର୍ରନ ସଂଘଟିତ 
ହେଉଛି କି ? କିମ୍ବା ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଗହୁର ରାଜି 
(Craters) ଧାରିତ ତଥା ବରଫାଛାଦିତ ନିଷ୍ପାଣ ବସ୍ତପିଣ୍ଡ ଭାବରେ ବିଦ୍ୟମାନ 
ହୋଇଛି କି ? ଏପରି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ପାଇବ ପାଇଁ ହାଇଜେନ୍‌ସଠାରେ 
‘ସର୍ଫେସ୍‌ ସାଇନ୍‌ସ ପ୍ୟାକେଜ୍‌? (55P) ନାମକ ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷକୂ ଅବସ୍ଥାପିତ 
କରାଯାଇଛି । ଯାନଟି ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଅତି ନିକଟବର୍ଉୀ ହୋଇଯିବା 
ପରଠାରୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରୁଛି । ଏତଦ୍ଵାରା ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଣଠଦେଶର କଠିଣତାର ମାତ୍ରାକୁ (harness) ମପାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । 
ପୂର୍ବସୂଚିତ HS! ମଧ୍ଯ ରାଡ଼ର୍‌ ସଙ୍କେତଟଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକାଭଳି ମାପ 
ନେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । 


ହାଇଜେନ୍‌ସ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ଅଳ୍ପ କିଛି ମିଟର୍‌ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ହୋଇ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ମୃଦୁ ସଂଘାତ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । ହାଇଜେନ୍‌ ସରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ ତ୍ୂରକମାପୀ (a୯୯€ା6୮୦୩ete୮) ନାମକ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
ସହିତ ସଂଘାତ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଜଣାଇ ପାରିବ ଯେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶ କଠିଣ, 
ବରଫାଛୁାଦିତ ବା ତରଳ ହୋଇଛି କି ନାହିଁ ଏବଂ ଏପରି ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ସେହି 
ଯନ୍ତ୍ରଟ ପୂର୍ବ ସୂଚିତ 55 ମାଧ୍ଯମରେ କାସିନି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୃତ ହାରରେ ସଂଚାରିତ 
କରାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । ଯଦି ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରିବା 
ପରେ ମଧ୍ଯ ହାଇଜେନ୍‌ସ ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହପାରେ, ତାହାହେଲେ ସେହି ଯାନଟି 
ଆଉ ସର୍ବାଧ୍କ ୩୦ ମିନିଟ୍‌ ପାଇଁ ନିଜଠାରେ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ସୁଗ୍ରାହୀ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟରାଜିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ପୂର୍ବକ କାସିନିଠାରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । କାରଣ, ଟାଇଟାନ୍‌ର 
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# ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ae ୨ ୭ 


ପୃଶ୍ଠଦେଶ ସହିତ ସଂଘାତ ଘଟିବାର ୩୦ ମିନିଟ୍‌ ପରେ କାସିନି ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ଦିଗ୍ବଳୟ ବାହାରକୁ ଚାଲି ଯାଇଥ୍‌୍ବ । ଯଦି ହାଲଜେନ୍‌ସ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶସ୍ଥିତ କୌଣସି ତରଳ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ହୃଦ ବା ମହାସାଗର 
ବକ୍ଷରେ ଅବତରଣ କରେ, ତାହାହେଲେ ତତ୍‌ସନ୍ମିବିଷ୍ଟ 5° ଜରିଆରେ ସେହି 
ତରଳ ହାଇଡ଼୍ରେକାର୍ବନ୍‌ର ତାପମାତ୍ରା, ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ ଅନ୍ୟ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତିଗୁଡ଼ିକୁ 
ମପାଯାଇ ପାରିବ । ହାଇଜେନ୍‌ସ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ସୂଗ୍ରାହକଗୁଡ଼ିକ (56୩୦୮୫) ଏହି ତରଳ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ରୂପୀ ମାଧ୍ୟମ ବାଟେ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ବେଗକୁ ମାପି ପାରିବେ; 
ଏପରି ପରୀକ୍ଷଣ ଚଳାଇବ। ଦ୍ଵ।ର। ସେମାନେ ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ତରଳ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ଗଭୀରତା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଞାନ ବିତରଣ କରିପାରିବେ । 
ଇତ୍ୟବସରରେ ଠା$R ଓ GCMS ଭଳି କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର ପ୍ରତିବିମ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ 
ଗଠନ କରିଥ୍ବା ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ମୋଟ କରାଯିବାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରିବେ । ହାଇଜେନ୍‌ସକୁ ଏପରି ଭାବରେ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି ଯେ ଏହି 
ପ୍ରୋବ୍‌ଟି ଜଳଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ସାନ୍ଦ୍ରତାବିଶିଷ୍ଠ ତରଳ ହାଇଦଡ୍ରେକାର୍ବନ୍‌ 
ମାଧ୍ଯମରେ ଭାସିପାରିବ । 
ଚାରି ବର୍ଷ ପାଇଁ ଶନି ଚତୁଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା : 

ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ମାର୍ଗରେ ହାଇଜେନ୍‌ସ ରୂପି ପ୍ରୋବ୍‌ ସହ ସମ୍ପୃକ୍ତ ନିଜର ସର୍ବବିଧ 
ଦାୟିତ୍ଵ ସମ୍ପାଦନ କରିବା ପରେ କାସିନି ତାହାର ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ଚାରି ବର୍ଷିଆ 
‘କକ୍ଷକ” (୦୦6୮) ରୂପି ଦାୟିତୃଟିକୁ ପୂର୍ବବତ୍‌ ସମ୍ପାଦନ କରିବ । ଏହି ଚାରି ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ କାସିନି ୭୬ ଥର ପାଇଁ ଶନି ଚତୁରଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବ ! ତାହାର 
କକ୍ଷକୁ ପ୍ରାକ୍‌ ନିର୍ବାରିତ ମାର୍ଗରେ ଯଥା ସମୟରେ ଏପରି ଭାବରେ ବଦଳାଇ 
ଦିଅଆଯାଉଥ୍ବ ଯେ କକ୍ଷକଟି ଟାଇଟାନ୍‌ ସମେତ ଶନିର କେତେକ ଉପଗ୍ରହ, 
ବଳୟରାଜି ଓ ଚୂମ୍ବକ -ମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବାକୁ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । ଗାଲିଲିଓ ଓ 
ଭୟେଜର୍‌ ଭଳି ଯାନଗୁଡ଼ିକରେ କର୍ମନିପୁଣ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ 
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ଵର୍‌ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ହାଁଇ ଦେବା ପାଇଁ ଚଳତ୍ଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । ମାତ୍ର 
କାସିନିର ବ୍ୟୟଭାରକୁ ଲାଘବ କରାଯିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତଦନୁରୂପ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । କାସିନିର ସିଲିଣ୍ଡରାକୃତି ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ 
ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ସଂସ୍ଥାପିତ 
କରାଯାଇଛି । ଏଣୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଦୃଶ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା 
ପାଇଁ ସମକାଳୀନ ଭାବରେ ସବ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ସକ୍ରିୟ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଫଳ 
ମି ନିବାର ଅବକାଶ ନାହିଁ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥା ସମୟରେ ଠିକଣା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନେବା ପାଇଁ ଆଗରୁ ସଜବାଜ ହୋଇଛନ୍ତି । 


® 
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ଶନି ପରିବାର ସନ୍ଦନ୍ଧୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା 


ଶନି ପରିବାର ସତମ୍ନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଚାରି 
ବର୍ଷିଆ ଅଭିଯାନ ଅବଲମ୍ବନରେ ବହୁବିଧ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ବ୍ୟାପାରଗୁଡ଼ିକୁ ଅବିରତ 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବ । ଏହି ଆଲୋଚନାର ସୀମିତ କଳେବର ମଧ୍ଯରେ 
ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ବିବରଣୀ ଯୋଗାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 


ଏଠାରେ ଟାଇଟାନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରିକ ଗୋଟିଏ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ବିଭାବ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସବିଶେଷ ଆଲୋକପାତ କରିବା ବିଶେଷ ପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ବୋଧ ହେଉଛି । 
ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳବାୟୁ ସମ୍ପର୍କରେ ତୁଳନାତ୍ମକ ବିଚାର 
ଚଳାଇବା ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳବାୟୁକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ବ୍ୟାପାରରେ ଜଳ ଯେପରି ଗୋଟିଏ ପ୍ରମୂଖ ଭୂମିକାରେ ଅବତ୍ୟର୍ଣ୍ 
ହୋଇଛି, ଟାଇଟାନ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମିଥେନ୍‌ ହିଁ ତଦନମରୂପ ଦାୟିତ୍ଵ ସମ୍ପାଦନ କରୁଛି । 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ପୁନଃ ପୂନଃ ଗଠନ, ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ ପାର୍ଥ୍ବ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ୟରେ ବସ୍ତୁ ଓ 
ଶର୍ତିର ଆଦାନ -ପ୍ରଦାନ ବ୍ୟାପାରରେ ଜଳର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ବେଶ୍‌ 
ସଚେତନ ହୋଇଛୁ । ଟାଇଟାନ୍‌ରେ ଅନୁରୂପ ଦାୟିତ୍ଵଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ପାଦନ ବ୍ୟାପାରରେ 
ମିଥେନ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଅଭିକର୍ଭାର ଦାୟିତ୍ଵ ତୁଲାଇ ପାରୁଛି । ମାତ୍ର 
ସୌରାଗତ ଅତି ବାଇଗଣି ରଶ୍ଜି ବା ଅଲ୍‌ଟ୍ଛା ଭାଓଲେଟ୍୍‌ ରେଜ୍‌ ସହିତ ଅନବରତ 
ପ୍ରକାଶ -ରାସାୟନିକ (ନphoto-chemical) ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଜଡ଼ିତ ହେବାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସର କ୍ରମବିଲୟ ଘଟୁଛ । ଏଣୁ ଏ ପ୍ରକାର 
କ୍ରମବିଲୟମାନ ଗ୍ୟାସର ଭରଣା ପାଇଁ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ କେଉଁ ଉତ୍ସରୁ 
ମିଥେନ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ? ଏପରି ଗୋଟିଏ କୌତୂହଳୀ ପ୍ରଶ୍ନର 
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୩୦ ଓ ଉ୫୧ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଂଶୟ ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରୁ କିମ୍ବା ତାହାର ଗର୍ଭଦେଶରୂ ଅଥବା 
ଧୂମକେତୃଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ତାହାର ବାରମ୍ବାର ସଂଘାତ ଘଟିବା ଯୋଗୁଁ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ର ଭରଣା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଭୟେଜର୍‌ ମହାକାଶ ଯାନ 
ଜରିଆରେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ମିଥେନ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି ତାହାର ବିଶ୍ଲେଷଣାତମ୍ମକ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ ଏବେ ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଥେନ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ଏକ କ୍ରାନ୍ତିକ 
ପରିସ୍ଥିତର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଛି । ମିଥେନ୍‌ ବାଦଲ ଓ ମିଥେନ୍‌ ବର୍ଷାର ସର୍ଜନା ପାଇଁ 
ଯେତିକି ପରିମାଣର ମିଥେନ୍‌ ଦରକାର ହେଉଛି; ବର୍ଗମାନ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଠିକ୍‌ ସେତିକି ପରିମାଣର ମିଥେନ୍‌ ଯୋଗାଇ ପାରୁଛି । ମାତ୍ର ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶକୁ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ତରଳ ମିଥେନ୍‌ ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ତାହାର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ଯଥାନୁପାତିକ ମିଥେନ୍‌ର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ବର୍ଷା ବିନ୍ଦୁ ଆକାରରେ ଯେଉଁ 
ମିଥେନ୍‌ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶଆଡ଼କୁ ନିମ୍ନଗାମୀ ହେଉଛି, ତାହା ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ଚବା 
ପୂର୍ବରୁ ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହେଉଛି । ଯଦି ବା ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ କୌଣସି ସାଗରର 
ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ତାହାହେଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ ସେହି 
ସାଗର ତରଳ ଇଥେନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ଗଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବ; କାରଣ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପୂର୍ବୋକ୍ତ ପ୍ରକାଶ-ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଂଘଟନ ଯୋଗୁଁ ଇଥେନ୍‌ 


ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ଏବଂ ଏହା ଦ୍ରବୀଭୂତ ମିଥେନ୍‌ ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇପାରୁଛି (“¢ 
seas exist on Titan, they most likely consist of liquid ethane, a 
product of the photochemical reactions occurring with moon's 


stratosphere, combined with dissolved methane.) | 


ଏଣୁ ମିଥେନ୍‌ର ଉତ୍ସ କେଉଁଠି ଏବଂ ପ୍ରକାଶ ¬ ରସାୟନର ଉପ୍ପାଦକଗୁଡ଼ିକ 
କେଉଁଆଡ଼କୁ ଯାଉଛନ୍ତି ଭଳି କୌତୂହଳୀ ତଥା ମୌଳିକ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ 
ଭତ୍ତର ଦେବା ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସଂ' ଅଭିଯାନ ଜରିଆରେ 
ମିଳିବାକୁ ଥ୍ବା ତଥ୍ୟରାଜି ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରୁଛନ୍ତି । ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ସୃଷ୍ଟ ତରଳ ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଧାରିତ ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକରେ ଜିମ୍ବା ସାଗର 
ବକ୍ଷରେ ମିଥେନ୍‌ ଓ ଇଥେନ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ ମିଶିକରି ରହିଛନ୍ତି କି ? ପୁଏର୍ଟୋରିକୋ 
(Puerto Rico)ଠାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଆରେସିବୋ ବେତାର ଦୂରବୀକ୍ଷକ (Arecibo 
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# ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁ ସନ୍ଧାନ ଞଃ 


୩୧ 


ଉଠ t61୫୦ope) ସାହାଯ୍ୟରେ ନିକଟ ଅତୀତରେ ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ୟରାଜିରୁ 
ଜଣାପଡୂଛି ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଏହା ହିଁ ଘଟିଛି; ମାତ୍ର ଏପରି ଅନୁମାନକୁ ଆହୁରି 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ମାର୍ଗରେ ସତ୍ୟାପିତ କରାଯିବା ପାଇଁ କାସିନି-ହାଇଜେନ୍‌ସ ଅଭିଯାନର 
ଅବଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଅପେକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଯଦି ଏହି ଏତିହାସିକ ଅଭିଯାନ ବଳରେ 
ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ କୌଣସି ହୃଦ ବା ସାଗରର ଅବସ୍ଥିତି ନାହିଁ, 
ତାହାହେଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ 
ହୋଇପାରିବେ : ଟାଇଟାନ୍‌ର ଇତିହାସରେ ହୁଦ ବା ସାଗରର ସର୍ଚନା ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍ବା ମିଥେନ୍‌ ଓ ଇଥେନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି କେବେହେଲେ ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ଯଦି ଏପରି 
ସିବ୍ଧାନ୍ତ ସତ୍ୟ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସାମ୍ପତିକ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଗୋଟିଏ ସାମୟିକ ଘଟଣା ଭାବରେ ହିଁ ବିଚାର କରାଯିବ । କୌଣସି କାରଣ 
ଯୋଗୁଁ ତାହାର ଗର୍ଭଦେଶରୁ ବିକିରିତ କିମ୍ବା କୌଣସି ଧୂମକେତୁର ସଂଘାତ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟ 
ମିଥେନ୍‌ ହିଁ ସବୃକ ଘର ପ୍ରଭାବ” (en house effect) ଫଳରେ ତାହାର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସମ୍ପତି ଗୋଟିଏ ପରିପୋଷଣକାରୀ ଭୁମିକାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଛି । 
ଅନ୍ତିମ ଭାବରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍ତୂଳତଃ ଜାଣିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇଛନ୍ତି ଯେ 
ଟାଇଟାନ୍‌ଠାରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ମିଥେନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେଲା କିପରି ଏବଂ ସୌର 
ପରିବାରରେ କାହିଁକି ଏହି ଏକମାତ୍ର ଉପଗ୍ରହଟି ଗୋଟିଏ ସାନ୍ଦ୍ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଅଧୁକାରୀ ହୋଇପାରିଛି । 


କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ଯୁଗ୍ନିତ ମହାକାଶ ଯାନରେ ଏହି ସମସ୍ତ 
ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ଯୋଗାଇ ପାରିବା ଭଳି ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରତିବିମ୍ଚ ଉତ୍ତୋଳନକାରୀ (magers), ବର୍ଣ୍ଣକୂରମମାପୀ (spectrometers) ଓ 
ରାଡ଼ର୍‌ ଭଳି କର୍ମନିପୂଣ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ କକ୍ଷକ ଭାବରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
କାସିନି ଯାନଟି ଟାଇଟାନ୍‌ର ବହଳିଆ କ୍ରହୁଡ଼ିକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶର 
ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିବ । ଏଥ୍‌ରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିବା ଯେ 
ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପ୍ରକୃତ ତରଳ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ପରିପୂର୍ଣ ହୃଦ ବା ସାଗରର 
ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି କି ନାହିଁ । ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାଟେ ପ୍ରେରିତ ବେତାର 
ତରଙ୍ଗକୂ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣି ପାରିବେ ଯେ 
ଅକ୍ଷାଂଶ ଓ ଉଚ୍ଚତାରେ ପରିବର୍ଭନ ସହ ତାଳ ମିଳାଇ ତାହାର ବାୟୁମଶ୍ଡଳୀୟ 
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୩୨ am ଶନି ଓ ତାହାର ଭପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


ତାପମାତ୍ରାରେ କେଉଁ ପ୍ରକାର ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି ଘଟୃଛି। କକ୍ଷକ ଓ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଯାନ 
ଦୁଇଟିରେ ସଂସ୍ଥାପିତ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯିବ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଟାଇଟାନ୍‌ ଠାରେ 


ବାସିନି-ହାରକେନସ୍‌ ମହାଜାଶ ଯାନର ସମ୍ପର୍ ରୂପ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ମିଥେନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ ସ୍ପଷ୍ଟୀକରଣ ପାଇ ପାରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେବେ । 


® 
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ଉପସଂହାର 


ଉଲ୍ଲିଖ୍ତ ନାତିଦୀର୍ଘ ଆଲୋଚନାରେ ସୂଚାଇ ଦେବାର ପ୍ରୟାସ କରାଯାଇଛି 
ଯେ ଗୋଟିଏ ସୁବୃହତ୍‌, ବହୁ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ତଥା ବିପୂଳ ବୌଦ୍ଧିକ ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ 
ପରିକଳ୍ପନାକୁ ବାସ୍ତବ ରୂପ ଦେବା ପାଇଁ କେଉଁ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାପକ ଆୟୋଜନକୁ 
ସୁସଂଯୋଜିତ, ସୂସଂହତ ଓ ସୁନିୟନ୍ତ୍ରିତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯିବାର 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତା ଉପୁଜୁଛି । ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ସର୍ବବିଧ ଶୃଙ୍ଖଳା 
ଏବଂ ତଦାଶ୍ରୟୀ ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର କେଉଁ ପ୍ରକାରେ ସମୃଦ୍ଧି ସାଧନ 
କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା ଏବଂ ଇନ୍ନୋଭେଶନ୍‌ ପ୍ରବଣତା ବା ନବୀକରଣ-କ୍ଷମତା ବଳରେ 
ଅସୁବିଧାଜନକ ଓ ଜଟିଳ ସମସ୍ଯାଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ ପାଇଁ କେଉଁ ପ୍ରକାର ପ୍ରାକ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ସତର୍କତାମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପଗୁଡ଼ିକୁ ସମୟୋଚିତ ମାର୍ଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଇବା ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ପରିକଳ୍ପନା ସାଫଲ୍ୟମଶ୍ତିତ ହେବାର ସଂଭାବନା 
ରହିଛି, ଉଲ ଖ୍ତ ଆଲୋଚନାରେ ତତ୍ସମ୍ପର୍କୀୟ ଧାରଣା ଯୋଗାଇ ଦେବାର 
ପ୍ରୟାସ କରାଯାଇଛି । ପାରସ୍ପରିକ ନିର୍ଭରଶୀଳତା, ଆନ୍ତଃଶ୍‌ ଙଳାଶ୍ରୟୀ 
କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ ଓ ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସହଯୋଗ ବଳରେ ଯେ କୌଣସି ସମସ୍ୟାର 
ସମାଧୀନ କରାଯିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାର ବୌଦ୍ଧିକ, ସାମାଜିକ ଓ ସାଂସ୍କୃତିକ 
ପରିବେଶର ଆବଶ୍ୟକତା ସର୍ବାଦୌ ଅନୁଭୂତ ହେଉଛି, ତାହାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ 
ବ୍ରବ୍ଦିମାନ୍‌ ମନୁଷ୍ଯ ଯଦି ଠିକଣା କର୍ମାଭିମୁଖ୍ୟର ବଶବର୍ଭୀ ହୋଇପାରେ, 
ତାହାହେଲେ ତାହାର ଚେତନାର କ୍ରମଭଉତ୍ତରଣ ଘଟିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାନବୀୟ 
ସଭ୍ୟତ। ଓ ସଂସ୍କୃତି ମଧ୍ୟ ସମୟ କ୍ରମେ ପରି ପୋଷଣକାରୀ ମାର୍ଗରେ 
ପ୍ରଗତିଶୀଳତା ପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇପାରିବ । 
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୩୪ ୪୫୦୪୮୦୫୫ ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


କାସିନି -ହାଇଜେନ୍‌ ସ ଅଭିଯାନ ଜରିଆରେ ଏଣିକି ପ୍ରାୟ ଚାରି ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗୃହୀତ ହେବ, ପ୍ରସାର ମାଧ୍ଯମଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ 
ଆମେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଅବଗତ ହୋଇପାରିବା ! ଏତଦ୍ଵାରା 
ଆମେ ସୌର ଜଗତର ଏହି ରହସ୍ୟାବ୍ବର ଓ ମନୋରମ ଗ୍ରହଟିର କ୍ରିୟାଶୀଳତାର 
ରହସ୍ୟ ସମ୍ପର୍କରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଆମ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନର ପରିସରରେ 
ଅଭିବୃଵି ଘଟାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବା । ଅବଶ୍ୟ, ଏହି ପ୍ରଥମ ଅଭି ଯାନ 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଆମେ ଶନି କିମ୍ବା ଟାଇଟାନ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଥ୍ବା ସବୁ 
ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ତର ପାଇପାରିବା ନାହିଁ । ମାତ୍ର ମହାକାଶ ବି ଜ୍ଞାନର ସମୃଦ୍ଧି 
ସାଧନ ଦିଗରେ ତଥା ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଭାବରେ ଶନି ସମେତ ସୌର ପରିବାର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ସର୍ବବିଧ ବସୁପିଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପର୍କରେ ଜ୍ଞାନାର୍ଜନ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନଗୁଡ଼ିକର ବାରମ୍ବାର ପୁନରାବୃରଭି ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଏହି 
ଅଭିଯାନଟି ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋତ୍ସାହନକାରୀ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । 
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ପରିଶିଷ୍ଟ 
@ 


ଶନିର ବଳୟରାକି 
[ SATURN’S RINGS J 


ଶନି ଗ୍ରହ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସୌର ଜଗତର 
ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଶନି ଗ୍ରହଟି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ରୂପ ଲାବଣ୍ୟର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି ! ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ତାହାର ଅନନ୍ୟ ରୂପକୁ ଆମେ 
ମହାକାଶରେ ସହଜରେ ଚିହ୍ନୋଟ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛୁ । ପ୍ରାୟ ୪.୫ ବିଲ୍ଲିଅନ୍‌ 
ବା ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଶନି ଗ୍ରହର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ 
ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ସର୍ଜନା ବିଳମ୍ବରେ ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ କିଛି ଶତ 
ନିୟୁତ ବର୍ଷ (ens of millions of years) ପୂର୍ବରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ସମ୍ପର୍କରେ 
ବି ଶେଷଜ୍ଞ ମାନେ ମତ ବ୍ୟକ୍ତ କରୁଛନ୍ତି | ଗ୍ରହୀୟ ମାନ (Planetary scale) 
ଅନୁକ୍ରମରେ ବିଚାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକ କାଗଜ ଫଦ୍ଦି ପରି ପତଳା ହୋଇଛନ୍ତି, 
କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକର ସୂଳତା ପ୍ରାୟ ଅଧ ମାଇଲ୍‌ (ha Mie) ହୋଇଛି । 


ଏହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେଲ। କିପରି ? ବିଶେଷଞ୍ଚମାନଙ୍କ 
ମତାନୁଯାୟୀ ରୋଚେ-ସୀମା (Roche Limit) ମଧ୍ୟରେ ଗତିଶୀଳ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ଶନିର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ମହାକର୍ଷଣୀୟ ବଳ ଦ୍ଵାରା ସଂପୀଡ଼ିତ ହେବା ଫଳରେ ଏପରି ବଳୟାକୃତି 
ରୂପ ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ସୀମା ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହର ଶନିର 
ସର୍ବାପେକ୍ଷା ନିକଟବର୍ୀ ପାର୍ଶ୍ବ ଏବଂ ବିପରୀତ ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଦୂରବର୍ଭୀ ପାର୍ଶ୍ବ ମଧ୍ୟରେ ଶନି 
ଦ୍ଵାରା ଆରୋପିତ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟର ପରିମାଣ ଏତେ ଅଧୁକ ହେଉଛି 
ଯେ ଏହି ବ୍ୟାପକ ତାରତମ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ତାହା ଅସନ୍ତଳିତ ଓ ସଂପୀଡ଼ିତ ହୋଇ ଏପରି 
ବଳୟାକ୍ୃତି ରୂପ ଧାରଣ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହୋଇଛି; ମାତ୍ର ଏହା ଶନିର ମହାକର୍ଷଣୀୟ 
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ବଳ କବଳରୁ ମୁକ୍ତ ହୋଇ ପାରି ନଥ୍‌୍ବା ଯୋଗୁଁ ବଳୟାକୃତି ରୂପ ଧାରଣ କରିବା ପୂର୍ବକ 
ଶନି ଚତୁଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଛି । 

ଶନିର ବିଭିନ୍ନ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଉଲ୍ଲକା ସଂଘାତଗୁଡ଼ିକ (Meteor impacts) 
ଯୋଗୁଁ ବିଶେଷ ଭାବରେ ଆଘାତପ୍ରାପ୍ତ ହେଉଛନ୍ତି । ଟେଥ୍‌ସ୍‌ ନାମକ ଉପଗ୍ରହଟି 
ଉଲ୍୍କା ସଂଘାତଗୂଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାରେ ଦାରୂଣ ଭାବରେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଛି, 
ତାହାର ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ରକୁ ଆମେ ସଂଗୃହୀତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ 
ଦେଖ୍ପାରୁଛୁ । କେତେକ ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଉଲ୍ଲକାମାନଙ୍କ ପୁନଃ ପୁନଃ ସଂଘାତ ଯୋଗୁଁ 
ଖଣ୍ଡ ବି ଖଣ୍ତିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର ଧ୍ଵଂସାବଶେଷଗୁଡ଼ିକ (debris) 
ବଳୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ଅନ୍ୟ 
ଉପଗ୍ରହ ଗୁଡ଼ିକ ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନିଜ ନିଜ ମହାକର୍ଷଣୀୟ ବଳର ପ୍ରଭାବ 
ଯୋଗୁଁ ଏହି ଧ୍ଵଂସାବଶେଷଗୁଡ଼ିକୁ ନିଜ ନିଜ ସହ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ କରାଇ ପାରିଥ୍‌ବାରୁ 
ବଳୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନଟି ପରିଷ୍କାର ହୋଇଯାଇଛି । ‘ସେଫାର୍ଡ଼ୁ 
ମୁନ୍‌ସ” (Shepherd moons) ନାମରେ ନାମିତ ନିମସୂଚିତ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଏହି 
ବ୍ୟାପାରଟିକୁ ସମ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି : ( ୧) ପ୍ୟାନ୍‌ (ଅଥ) : ଏହାର 
ବ୍ୟାସ ୨୦ କିଲୋମିଟର, ( ୨) ଆଟ୍ଲାସ୍‌ (ଥtas) : ଏହାର ବ୍ୟାସ ୩୨ 
କିଲୋମିଟର, (୩) ପ୍ରୋମେଥ୍ଅସ୍‌ (P୮ଠmetheus) : ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୦୦ 
କିଲୋମିଟର ଏବଂ ପାଣ୍ଡୋରା (Pandora) : ଏହାର ବ୍ୟାସ ୮୪ କିଲୋମିଟର୍‌ | 


ଆମେ ଜାଣିବାର କଥା ଯେ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ବହିଃବଳୟଗୁଡ଼ିକ 
ତୁଳନାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ଦୁତ ବେଗରେ ଶନି ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା 
କରୁଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ଵାରା ସଂଘାତର ସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ରମାଗତ ବୃଦ୍ଧି ଘଟୁଛି ଏବଂ ସଂଘାତ 


ସୃଷ୍ଟ ବସ୍ତୁକଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆବିର୍ଭାବ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି : “Rotation : Inside rings 
orbit faster than outside ones, causing more collisions and finer 
particles.” | ବଳୟମାନଙ୍କ ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ କଳା ରେଖାଗୁଡ଼ିକ (dark lines) ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥ୍ବାର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିଛୁ । ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ମିନିଟ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କଳା ରେଖାର ବିସ୍ତୃତିର ପରିମାଣ ୬୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ି ଯାଉଛି ଏବଂ ତତ୍‌ ପରେ ଏହାର ବିଲୟ ଘଟୁଛି । ଏହି କଳା 
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| ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୮B ୩୭ 


ଦାଗଗୁଡ଼ିକର ସର୍ଚ୍ଚ ନ। ପାଇଁ ଚୂ ମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ଓ ଆବେଶମଯୁକ୍ତ 
କଣିକାମାନଙ୍କର (Charged Particles) କ୍ରିୟାଶୀଳତାକ୍ର ଦାୟୀ କରାଯାଉଛି । 


ଶନି ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ପ୍ରମୁଖ ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୭ । ଏହି ସାତଟି 
ବଳୟକୁ ଇଂରାଜୀ ଭାଷାର ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକର ନାମାନୁସାରେ, ତଥା ସେମାନଙ୍କର 
ଆବିଷ୍କାରର ସମୟାନୂୁକ୍ରମିକତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ, 4, 8, ୯, 0, E, £, ଓ ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 


( ୧) ଡି ବଳୟ (0 ng) — ଏହି ବଳୟଟି ଅତି କ୍ଷୀଣ ହୋଇଛି । 
ହବ୍ଲ୍ସ ସେସ୍‌ ଟେଲିସ୍କୋପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଠାଯାଇଥ୍‌ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଏହାକୁ ଦେଖ୍‌ ପାରି ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇନାହିଁ । ମାତ୍ର ପ୍ରଥମେ ଭୟେଜର୍‌ ନାମକ 
ମହାକାଶ ଯାନଟି ଏହାକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ ଚିହ୍ମୋଟ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲା । 
ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି ୭୪୪୦ କିଲୋମିଟର । 


( ୨) ସି ବଳୟ (୯ ନ୍ାg) — ଏହା ମଧ୍ଯ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୀଣ (relatively 
ଏm) | ଏହା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅନ୍ଧାରୁଆ ବଳୟଗୁଡ଼ିକର (dark 
୮nglets) ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଏହାର ସ୍ଵଚ୍ଛତା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏହାକୁ 
“କ୍ରପ୍‌ ରିଙ୍ଗ ' (୯୮୧6 ୮g) ନାମରେ ଅଭିହିତ କରାଯାଏ ¦ ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି 
୧୭୪୯୦ କିଲୋମିଟର । 


(୩) ବି ବଳୟ (ଓ Ring) — ଏହାର କେତେକ ଅଞ୍ଚଳ ଅସ୍ୃଚ୍ଛ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏହା କେବଳ ଜଳର ହିମୀଭବନ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟ ବରଫ 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ହୋଇଛି । ଏହା ଧାରଣ କରିଥ୍ବା କେତେକ ଛୋଟ ଛୋଟ ବଳୟ 
(ringlets) ବୃଭାକାର ହେଇନାହାନ୍ତି ! ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି ୨୫୫୮୦ 
କିଲୋମିଟର । 


(୪) ଏ ବଳୟ (4 Ring) — ଏହି ବଳୟଟି ବେଶ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇଛି । 
ବି-ବଳୟ ଭଳି ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ ଜଳର ହିମୀଭବନ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟ ବରଫ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ 
ହୋଇଛ । ଏହା ‘ଏନ୍‌କେ ବ୍ୟବଧାନ ' (Eke Gap) ଓ ପ୍ୟାନ୍‌ (Pan) ନାମକ 
ସେଫାର୍ଡ଼ ଉପଗ୍ରହ ସହ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ହୋଇଛି : “Home to the Encke Gap and 
he moon Pan". | ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି ୧୪୬୧୦ କିଲୋମିଟର । 
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0 ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 


(୫) ଏଫ୍‌ ବଳୟ (F ନing) ¬ ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ପାୟୋନିଅର୍‌- ୧୧ 
ନାମକ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । 
ପ୍ରୋମେଥ୍ଅସ୍‌ ଓ ପାଣ୍ଡୋରା ନାମକ ଦୂଇଟି ସେଫାର୍ଡ଼ ଉପଗ୍ରହ ଏହି ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ 
ବଳୟଟିର ଆକୃତିକୁ ନିର୍ବାରଣ କରୁ ଛନ୍ତି । ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି ମାତ୍ର ୫୦ 
କିଲୋମିଟର । 


(୬) ଜି ବଳୟ (ଓ ନାng) — ଏହା ଅତି କ୍ଷୀଣ ହୋଇଛି | ୧୯୮୦ 
ମସିହାରେ ଭୟେଜର୍‌ - ୧ ନାମକ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । ଅନ୍ୟ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ତୁଳନାରେ ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ 
ବୃହଦାକୃତି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସମାହାରରେ ଗଠିତ ହୋଇଛି | ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରାୟ 
୧୦୦୦୦ କିଲୋମିଟର ହୋଇଛି । 

(୭) ଇ-ବଳୟ (E Ring) — ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଫିକା ନେଳି (faintly blue) 
ହୋଇଛି । ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ବଳୟଟି ଏନ୍‌ସେଲାଡ଼ସ୍‌ (En eାadଧus) ନାମକ ଶନିର 
ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହଠାରୁ କିଛି ବସ୍ତୁ ଆହରଣ କରି ପାରିଥ୍‌ବାରୁ ଏପରି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବର୍ଣ୍ଣର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି । ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ହେଉଛି ୩୦ ୨୦୦୦ କିଲୋମିଟର । 


ଏହି ଆଲେୋ।ଚନାଟିକୁ ଲେଖା ଯାଉଥ୍ବା ସମୟରେ କାସିନି ନାମକ 
ରୋବଟୀୟ ମହାକାଶ -ଯାନଟି ଶନିର ଚତୁର୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛି । ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ଅତି ପାଖରୁ ଶନି ଓ ତାହାର ବଳୟଗୁଡ଼ିକର 
ଯେଉଁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରି ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇପାରିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଇତ୍ୟବସରରେ ପ୍ରସାର ମାଧ୍ଯମଗୁଡ଼ିକ ଜରିଆରେ ପ୍ରସାରିତ କରାଯାଇଛି | ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ 
ଶନି ଓ ତାହାର ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ଏପରି ଅତୀବ ସୂଦୃଶ୍ଯ ଓ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ପାଇ 
ପାରିବାକୁ ଆମେ ସମର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥୁଲୁ । 


Source : 
1. Secrets of the Rings, Jeffrey Kluger, Time, Vol. 164, No. 2, 
July 12, 2004. 
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## ଶନି ଓ ତାହାର ଉପଚ୍ରହମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଶିଝି 


କାସିନି ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଶନିର କତିପୟ ଉପସ୍ରହକୁ 
ପରିଦର୍ଶନ କରାଯିବାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 


ଶନି ଗ୍ରହଟି ୩୧ ଟି ଉପଗ୍ରହର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଛି । କାସିନି ନାମକ ଗୋଟିଏ 
ମାତ୍ର ରୋବଟୀୟ ମହାକାଶ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ସମସ୍ତ ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରାଯିବା କେବେହେଲେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏଣୁ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସ୍ଥିର 
କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ମହାକାଶ ଯାନଟି କେବଳ ଶନିର ୯ଟି ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ତଥ୍ୟରାଜି ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ସମୀପବର୍ଭୀ ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ସ୍ଵସନ୍ିବିଷ୍ଟ ସୁଗ୍ରାହୀ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପାଦେୟ ତଥ୍ୟରାଜଚି ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେବ । ଆଗାମୀ ଚାରି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଶନି ଚତୁଙଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା କରୂଥ୍‌ବା 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ମହାକାଶ ଯାନଟି ୫୯ ଥର ପାଇଁ ନିମ୍ନସୂଚିତ ୯ଟି ଗ୍ରହକୁ ସମୀପବର୍ରୀ 
ଅବସ୍ତାରୁ ପରିଦର୍ଶନ କରିବ । କେବଳ ଟାଇଟାନ୍‌ ରୂପି ସୁବୃହତ୍‌ ଉପଗ୍ରହକୁ ଏହା ୪୫ 
ଥର ପାଇଁ ପରିଦର୍ଶନ କରିବା ଅବସରରେ ତାହାର ଭୌତିକ ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବ । ଅବଶ୍ୟ, ୨୦୦ ୪ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ କାସିନି ସହ 
ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ହାଇଜେନ୍‌ସ ନାମକ ବିଶେଷ ଭାବରେ ନିର୍ମିତ ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ ଟାଇଟାନ୍‌ର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାଟେ ତାହାର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ଅବତରଣ କରାଯିବ ଏବଂ ଶେଷୋକ୍ତ ଯାନଟି 
ଟାଇଟାନ୍‌ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ପୃଷ୍ଠଦେଶର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ଏହି ଅବସରରେ 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍‌କ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟରାଜି ଯୋଗାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ । 
ଟାଇଟାନ୍‌ ପ୍ରତି ଏତେ ଅଧୁକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯିବାର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ ଏହି 
ଗ୍ରହ ତୂଲ୍ୟ ସୁବୃହତ୍‌ ଉପଗ୍ରହଟିର ଭୌତିକ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପକିରେ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତଥ୍ୟରାଜି ସଂଗ୍ରହ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବ ଜଗତର ସର୍ଜନା ଆଧାରିତ ରହସ୍ୟୋନ୍ସଟ଼ନ ଦିଗରେ 
ପ୍ରଭୁତ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟ ପାଇପାରିବା ! 


୧। ଫୋଏବ୍‌ (Phoebe) : ବ୍ୟାସ : ୧୩୭ ମାଇଲ୍‌ ବା ୨୨୦ କିଲୋମିଟର । 
ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : କୁନ୍‌ ୧୧, ୨୦୦୪ | 
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୪୦ 
ଏହି ପରିଦର୍ଶନ ଅବସରରେ କାସିନି ଫୋଏବ୍‌ର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତୋଳନ 
କରିବା ପୂର୍ବକ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇ ଦେବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି । 

୨। ଇଆପେଟସ୍‌ (1apetଧs) : ବ୍ୟାସ : ୮୯ ୨ ମାଇଲ ବା ୧୪୩୬ କିଲୋମିଟର | 
ପ୍ରଥମ ପରିଦର୍ଶନ-କାଳ : ଜାନୁଆରୀ ୧, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ : ୨ ଅର | 

୩। ଏନ୍‌ସେଲାଡ଼ସ୍‌ (Enceladus) : ବ୍ୟାସ : ୩୧୦ ମାଇଲ୍‌ ବା ୪୯୯ 
କିଲୋମିଟର । ପ୍ରଥମ ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : ଫେବୃୟାରୀ ୧୭, ୨୦୦୫; ମୋଟ 
ପରିଦର୍ଶନ ¬ ୪ ଥର | 

୪। ମିମାସ୍‌ (Mାmas) : ବ୍ୟାସ : ୨୪୪ ମାଇଲ୍‌ ବା ୩୯୨ କିଲୋମିଟର ! 
ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : ଅଗଷ୍ଟ ୨, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ : ୧ ଥର | 

୫। ଟେଅଥ୍‌ସ୍‌ (ଃhys) : ବ୍ୟାସ : ୬୫ ୯ ମାଇଲ ବା ୧୦୬୦ କିଲୋମିଟର | ପ୍ରଥମ 
ପରିଦର୍ଶନ କାଳ : ଅଗଷ୍ଟ ୨, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ : ୧ ଥର ! 

୬। ହାଇପେରିଅନ୍‌ (pe) : ବ୍ୟାସ : ୧୭୬ ମାଇଲ୍‌ ବା ୨୮୩ କିଲୋମିଟର ! 
ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : ସେପ୍େମ୍ବର ୨୬, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ- ୧ ଥର | 

୭ । ଡାୟୋନେ (ଠାଠମ6) : ବ୍ୟାସ : ୬୯୬ ମାଇଲ୍‌ ବା ୧୧୨୦ କିଲୋମିଟର | 
ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : ଅଜ଼ୋବର ୧୧, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ : ୧ ଥର | 

୮। ରିଆ (Rhea) : ବ୍ୟାସ ୯୪୯ ମାଇଲ୍‌ ବା ୧ ୫ ୨୮ କିଲୋମିଟର | ପରିଦର୍ଶନ- 
କାଳ : ନଭେମ୍ବର ୨୬, ୨୦୦୫; ମୋଟ ପରିଦର୍ଶନ : ୨ ଥର | 

୯। ଟାଇଟାନ୍‌ (7a) : ବ୍ୟାସ : ୩୨୦୦ ମାଇଲ୍‌ ବା ୫ ୧୫୦ କିଲୋମିଟର ! 
ପ୍ରଥମ ପରିଦର୍ଶନ -କାଳ : ଅଢ଼ୋବର ୨୪, ୨୦୦୫; ମୋଟ୍‌ ପରିଦର୍ଶନ : ୪୫ 
ଥର । 

Source : 


1. 


Sources of the Rings, Jeffrey Kluger, Time, Vol. 164, No. 2, 
July 12, 2004. 
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୧। 
୨ । 
୩। 
୪। 
୫। 
୬ | 


୭ | 


୮ 


୯। 


୧୦ । 


୭ 


ଶନି ସମ୍ପର୍କୀୟ କେତେକ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ହାରାହାରି ଦୂରତା : ୧୪୨୯.୪ ନିୟୁତ କିଲୋମିଟର । 


ବିଷ୍ଣବ ମଣ୍ଡଳୀୟ ବ୍ୟାସର ବିସ୍ତୃତି : ୧୨୦୫୩୬ କିଲୋମିଟର । 


ବସ୍ତୁତ୍ଵ : ୫.୭ × ୧୦୬୬ ଜିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 

ସାନ୍ଦ୍ରତା : ୦.୭ ଗ୍ରାମ୍‌ /ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ! 

ଉପପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା : ଅତି କମ୍‌ରେ ୩୧ । 

ପ୍ରମୁଖ ବଳୟଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା : ୭ (ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି : 
A,B, C, D, E, F ଓ G) 

ପୃଥ୍ବୀ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଗୋଟିଏ ଦିବସର ଅବଧ୍‌ : ଦଶଘଣ୍ଟା ୩୯.୪ 
ମିନିଟ୍‌ । 

ପୃଥ୍ବୀ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷର ଅବଧ୍‌ : ୨୯.୪୨ ବର୍ଷ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଗଠନ କରିଥ୍ବା ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନରାଜି : ୯୭ ପ୍ରତିଶତ 
ଉଦ୍‌ଜାନ, ୩ ପ୍ରତିଶତ ହିଲିଅମ୍‌, ଅତ୍ୟନ୍ଥ ପରିମାଣର ମିଥେନ୍‌ (Traces 
of Methane)! 


ଆଲୋକର ବେଗ ସହ ସମବେଗରେ ଧାବିତ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
ଯାତ୍ରାରମ୍ଭ କରି ଶନିର ପୃଷ୍ଠଦେଶରେ ପହଞ୍ବାକୁ ୮୪ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ 
ଅତିବାହିତ ହୁଏ । 

ପୃଥ୍ବୀ ତୁଳନାରେ ଶନି ସୂର୍ଯ୍ୟାଲେକର ମାତ୍ର ଏକ -ଶତାଂଶ 
ପାଇପାରୁ ଛି; ଏହାର ପ୍ୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପମାତ୍ରା। ¬ ୧୩୯ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ପ୍ରମୂଖ କାରଣ । 
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EPILOGUE 


As often happens in science, the same basic 
principles apply to phenomena that at first seem utterly 
unrelated. The solar system and other planetary systems 
can be viewed as giant, star encircling rings. 
Astronomers have seen hints of gaps and resources in 
the dusty disks around other stars, as well as signs that 
source bodies orbit within. The close elliptical orbits of 
many large extrasolar planets are best understood as the 
end result of angular momentum transfer between these 
bodies and massive disks. Planetary rings are not only 
striking, exquisite structures; they may be the Rosetta 


stones to deciphering how planets are born.” 


- JOSEPH A. BURNS, DOUGLAS P. HAMILTON 
AND MARK R. SHOWALTER : 
BEJEWELED WORLDS; 


New Light on the Solar System, Scientific American 
(Special Edition, Vol. 13, November 3, 2003.) 


® 
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ଡକ୍ଟର ଦେବକାନ୍ତ ମିଶ୍ର 


ଜନ୍ମ ୧୯୩୯ ମସିହା | ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ହେବାପରେ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ବିଭାଗରେ 
ସେହି ବର୍ଷ ଠାରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ କର୍ମମୁଖର ଜୀବନର ଶୁଭାରମ୍ଭ | 
୧୯୮୪ ମସିହାଠାରୁ ଶିକ୍ଷା ବିଭାଗର ପ୍ରଶାସକ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ଗୁରୁଦାୟିତ୍ଵ ଗୁଡିକର 
ସମ୍ପାଦନା, ଯଥା ଶିକ୍ଷା ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଳୟର ଉପନିର୍ଦ୍ଦେଶକ, ରେଭେନସା ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଉପାଧ୍ୟକ୍ଷ ରାଉରକେଲା ସରକାରୀ କଲେଜର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଉଚ୍ଚ ମାଧ୍ୟମିକ ଶିକ୍ଷା ପରିଷଦର 
ଭାଇସଚେୟାରମ୍ୟାନ, ମାଦମିକ ଶିକ୍ଷା ପରିଷଦର ସେକ୍ରେଟାରୀ, ଉପସଭାପତି ଓ 
ସଭାପତି ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ସରକାରଙ୍କ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ବିଭାଗର ଅତିରିକ୍ତ ଶାସନ ସଚିବ । 
୧୯୯୭ ମସିହାରେ ସରକାରୀ ଚାକିରିରୁ ଅବସର ପ୍ରାପ୍ତି ପରେ ଦୁଇ ବର୍ଷ ପାଇଁ 
ମର୍ଯ୍ୟାଦାପୂର୍ଣ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମୀର ସଭାପତି ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ । 


ପୁସ୍ତକ ସଂଗ୍ରହ, ପୁସ୍ତକ ପଠନ ଓ ପୁସ୍ତକ ରଚନା ହିଁ ପ୍ରଫେସର ମିଶ୍ରଙ୍କର 
ଏକମାତ୍ର ବୌଦ୍ଧିକ ବିଳାସ | ନିଜ ଗ୍ରନ୍ଧାଗାରରେ ସମୟ ବିତାଇବାକୁ ହିଁ ସେ ସୁଖପ୍ରଦ 
ମଣନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନର ଇତିହାସ ଓ ଦର୍ଶନ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଜୀବନୀ, ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର 
ଅବିସ୍ମରଣୀୟ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସମାଜ ତଥା ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ବିଷୟଗୁଡିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ 
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